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金属硫化物的沉淀
。

矿床矿物包裹体研究发现本区存在温度为 1 70 一22 0 ℃
、

盐度达 1 6
.

5 %的热卤水
,

它

对铜质的溶滤
、

重溶与运移
,

对沉积成岩铜矿层的生成起了重要的作用
。
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t ol it e s, s h o w i n g l i t h o f a e i e s 一 p a l e o g e o g r a p h i e e n v i r o n m e n t a n d r e l a t i o n w i t h e o p p e r

m i n e r a l i z a t i o u , h a v e b e e n s t u d i e d i n D o n g e五u a n D i s t r i e t
。

1
.

M o r Ph o l o g i e C h a r a e t e r a n d C ! a s s i f i c a t i o n

o f Al g a l S t r o m a t o l i t e s

T h e r e a r e t w o m e t h o d s , m o r p h o l o g y a n d p a l e o n t o l o g y , f o r t h e e l a s s i f i e a t i o n a n d

n a m e o f t h e a l g a l s t r o m a t o l i t e s .

W e u s e d t h e f o r m e r t l一 3 〕
·

〔 6一 9〕
。

T h e a l g a l s t r o
m a t o l i t e s h a v e be e n c l a s s i f i e d t h r e e e

l a s s e s b v t h e i r t h r e e 一 d im e n -

5 i o
n a l s h a p e s i

n t o l a m e l l a r , e y l i n d e r a n d s p h e r e , a n d e a e h h a s b e e n s u b
一 e l a s s i f i e d

i n t o s o m e f o r m s a e e o r d i n g t o t h e d e t a i l s o f v a r i e t y i n t h e s t r o m a t o l i t h i e s h a p e s .
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t C l
a s s

i f i
e a t i o n o f a l g a l s t r o m a t o l i t e s

1
。

L a m e l l a r s t r o m a t o l i t e s

T h i s e l a s s o e e u r s i n l a m e l l a r i n l a r g e a r e a a n d t h e s p r e a d i n g d i r e e t i o n o f p r i n -

e i p a l l a m i n a e o f l a m e l l a r s t r o m a t o l i t e s g e n e r a l l y p a r a l l e l s w i t h t h e r o e k f o r m a -

t i o n .

I t 五a s b e e n s u b
一 e l a s s i f i e d i n t o f o u r f o r m s b y s h a p e s o f t h e p r i n e i p a l l a m i -

ll a e :

( 1 ) L a m i n a t e d f o r m

T h e p r i n e i p a l l a m i n a 15 s t r a i g h t o r b r o
k e n 一 l i n e , f o r m i n g l a m e l l a r ,

1
.

e . s t r i p -

p e d e r y p t a l g a l a m i n a t e ( P h o
t o Z )

.

( 2 ) R i P P l e d f o r m

T h e p r i n e i p a l l a m i n a 1 5 r i p p l e d
.

I t 五a s a w a v e l e n g t h o f l一 10 e m a n d a w a v e

玉 e i `五t o f 0
.

5一 s e m
.

I t m a y b e d i v i d e d i n t o t w o s u b f o r m s : i r r e g u l a r a n d r e` u l a r
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we v a。

T he l at t e r m ay be s认 bd i v i de d i nt o un sy m也 e t r ie n ad sy m me t r ie w ave。

T he

sy m me t r ie we v am ay be do e n i nt o i n he r it ab le ( Pho t o l ) an do n n一 i n he r it ab le we v a。

( 3) Are a ut e fo r m

T he pr i ne i pal l am i n a 1e 5 r a a ut e
.

It h as n a are a ut e d
一

le n gt ilo f5 0一 5 1o e m an d n a

ae r a ut e d一五 e i g ht o fs一 3 0e m w it h mo st ly i n he r it ab le s u Pe r i m po s it io n .

(4 ) Bo x fo r m

T五 e pr i ne i pal l am i且 a 15 ve rt ie a !s upe r i m po se do fbo x fo r m w h ie h五 s a ale n gt h

o f 25一 5 0e m n ad ahe i g ht o fs一 1 2e m
.

2
.

Cy l i n d r ie st o r m at o lit e s

T h i se l s s a 15e y l i n de r
i nt he e r一

d i me n s io n al s h a pe s .

It 15 m ade o fhe m i s phe r
i

e al

pr i ne i pal一 l am ie n ai n lo n g it ud i n al s upe r i m po o e d
.

Se uhe y l i n de r s i n de n se he a ps he v a

mo st ly be e ne e r f
。

T il ie s l s ase n abe s ube l as s i fie d i nt o fo ur fo r me e o s r ad i nt go it s

fo r k
, r e g u l a r i t y a n d s i z e .

( 1 ) A m a l g a m a t i v e f o r m

2
一
4 s m a l l e y l i n d e r s ( d i a m e t e r o f s一Z o e m a n d 30一 6 o e m i n h e i g h t ) w e r e u p w a r d s

a m a l g a m a t e d i n t o a b i g g e r e y l i n d e r .

( 2 ) F o r k e d f o : 也

A b i g e y l i n d e r w a s u p w a r d s f o r k e d i n t o s o m e a m a l l e y l i n d e r s .

( 3 ) A 也 a l g a m a t i v e一 f o r k e d f o r m

T五e e y l i n d e r w a s a m l g a m a t i v e a t t h e m i d d l e ,

b 住 t f o r k e d a t t h e b o t il e n d s .

( 4 ) C o l u m n a r f o r m

T h e e o l u m n 15 n e i t h e r a m a l g a m a t i v e n o r f o r k e d ,

E a e h o f t h e e o l u m n s a r r a n g e s

i n v e r t i e a l i t y t o t h e r o e k f o r m a t i o n ( P h o t o l
一 2

,

4 )
。

T五e f o r 扭 m a y b e d i
v i d e d i n t o

i r r e g u l a r e o l u m n ( w 五i e h 15 e x p a n s i v e a n d e o n t r a e t i v 。 ) a n d r e g u l a r o n e ( w h i e h

1 5 n o t e x p a n s i v e a n d e o n t r a e t i v e )
.

T h e l a t t e r v a r i e s i n s i z e o f e o l u m n : t h e b i g o n e s

a r e 4 0一 7 o e m i n h e i g h t
,

2 0一4 0 e m i n d i a m e t e r a n d p r i n e i p a l l a m i n a e f r o m 2 t o 7 e m

i n a r e 一
h e i g h t , t h e m i d d l e o n e s 40一 l o o e m ,

5一 Zo e m a n d 3一 s e m ( P il o t o Z ) ; t h e s m a l l

o n e s 40一 80 e m
,

1一 s e m a n d l一 3 e m , t五e s垃 a l l e s t o n e s 0
.

1一 0
.

s e m , 0
.

1一 0
.

3 e m a n d l e s s

t五a n 0
.

l e m
.

T h e e r o s s s e e t i o 皿 o f t h e e o l u m n h a s f l a t 一 e y l i n d r i e s h a P e i n w h i e h t h e p r i n e i p a l

l a坦 i n a a p p r o x i m a t e s t o e l l i p s e b e s i d e s e y e l o i d
。

3
。

S p h e r i e a l e l a s s

( 1 ) T h r o m b o l i t i e f o r m

I t 15 a f o r m o f i r r e g u l a r l u m p w h o s e p r i n e i p a l l a m i n a 15 n o t e l e a r o r 15 a b
-

s e n t
.

I t 15 1一 s e m i n d i a m e t e r a n d 15 d i f f i e u l t t o d i s t i n g u s h i t f r o m t h e t h r o m b o -

1i t e
。

( 2 ) K n o t t y f o r m

T h e f o r m 15 k n o t t y
o r g y r o i d a l

, i t s p r i n e i p a l l a m i n a 15 s u 、 ` z m p o s e d i n s e m i -

i n v o l u t i o n 。

I t 15 2一 7 e 皿 i n d i a m e t e r .

( 3 ) S p h e r i e a l f o r m

T五1 5 f o r 皿 15 r o u n d o r e l l i p s o i d a l
, i t s p r i n e i p a l l a m i n a i n s p h e r i e a l e r u s t 1 5 e n -

v e l o P e d a n d s u护e r i m P o s e d r o u n d a c e n t e r f r o m i n s i d e t o o u t s i d e .

T h e e “ n t e r 15
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s a u ul ly mad eo f ro ek f a rg men tso rg rai n sP (五 o to 3)
.

S uei l fo rme an b es ub els asi fi ed

i u to two s ub fo r口 s : th eo rtho en e t ri en ad th e e e en e t ri e。

1
.

Env i ro n mn e taS l l gni i f e ano e eA f l galS t ro ma to li tes

S o me res e a reh wo rks e r五 o l d th a t ti l e mo rpho lo gi ev a ri ey to f th e al gals to rma to -

1i tes elo s ely e rl a tes to th eh y d ro dy n ai mo n e edi ti o n :,

i
, e . s t r o m a t o l i t h i e s h a p e s

h a v e a s i g n i f i e a n e e o f e 几 v i r o n m e n t s s h o w i n g s e d i m e n t a r y f a e i e s .

A e e o r d i n g t o t h e

f o r e i g n s t u d i e s o n t h e s t r o m a t o l i t e s
i n m o r p h o l o g y i n

r e e e n t l y s e d i m e n t a l e n v i r o n -

m e n t s ( 5 一 7 〕 a n d t h e d o m e s t i e s t u d i e s i n S i n i a n P e r i o d o f Y a n s h a n ( 1〕 ,
t h e r e s 认 l t s o f

t h e e r y p t o a l g a s t u d i e s i n T r i a s s i e p e r i o d o f t h e n o r t h w e s t e r n p a r t o f S i e il u a n , C h i n a 〔 3 〕 ,

t il e s y n t h e t i e r e e o 住 n t o n a C l a s s i f i e a t i o n a 纽 d E n v i r o 且 m e n t a l S i g n i f i e a o e e o f C r v p 老o a l -

g a l C a r b o n a t e s ” ( Z e n g Y u n f u ,

198 1 )
1 )

, a n d e o m b i n i n g t h e s e d i m e n t a l e h a r a e t e r

w i t h L石o x u e F o r m a t i o n i n D o n g
e h u a n ,

Y u n o a n ,

w e a n a l y s e d t h e e n v
i r o n m e n t f o r m i n g

a l g a l , t r o 山 a t o l i t e s a s f o l l o w s :

1
。

L a m e l l a r e l a s s

( 1 ) L a m i n a t e d f o r m

T h i s f o r m r e f e r r e d t o s t r i p e d e r y p t a l g a l a m i n a t e
.

T h e e a r b o n a t e s e d i m e n t s o f

r e e e n t b l让 e一 e r y p t a l g a l a m i n a t e g e n e r a l l y d e v e l o p i n t h e u p p e r p a r t o f t h e e l o s e i n -

t e r t i d a l
一 : o n e a n d s p r e a d o u t i n t h e m i e r 主t e f l a t e o m p o s e d o f e a r b o n a t e s f r o m t h e

s u p r a t i d a l z o n e 〔 3〕 ,

b u t s o m e o f t h e m e a n a l s o d e v e l o p i n t h e l o w e r p a r t o f t h e i n -

t e r t i d a l z o n e o r s u b t i d a l z o n e ,

w 五e r e t il e b a s e 1 5 s m o o t h a n d t h e w a t e r 1 5 e a l m
。

T五15 f o r m e s p e e i a l l了 i n d i e a t e s t h e z o n e w h e r e t h e a e t i v i t jr o f w a v e a n d t i d e 15

w e a k
.

S o m e o f t h e m d e v e l o p i n p i n k d o l o m i t e i n t il i s r e g i o n a n d w i t h g y p s u m e r y -

s t a l s 〔z )
,

w h i e h s h o w s t h a t t h e r e 15 a s u p e r s a l i n e w a t e r a r e a a n d h a s a n e x p o s e d

5 1 9且
·

( 2 ) R i p p l e d f o r m

A e e o r d i n g t o t h e s t u d i e s o n r e e e n t a n d a n e i e n t s t r o m a t o l元t e s ,

i t 1 5 h e l d t h a t

t h e r i p p l e d f o r m d e v e l o p s i n t h e m u d f l a t c o m p o s e d o f e a r b o n a t e s i n t h e u p p e r p a r t

o f i n t e r t i d a l z o n e , e s p e e i a l l y i n t h e b a y i n w h i e五 t h e s e a w a t e r w a s p a r t l v t r a p
-

p e d b y b a r r i e r a n d t五e w a v e a e t i v i t y w a s w e a k 〔 3 〕· 〔 , 〕 .

T h e u n s v 口 m e t r i e r i p p l e d

f o r m s h o w s t h e w a t e r f l o w e d g e n t l y 〔 8 〕 .

( 3 ) A r e u a t e a n d b o x f o r m s

A r e u a t e a n d b o x f o r 扭 5 i n r e e e n t t i扭 e s 功 o s t l y d e v e l o p i n v e r丁 s h a l l o w 一 w a t e r

t o i n t e r m i t t e n t l y e 工 p o s e d e n v i r o n m e n t s ,

T五e y a s s o e i a t e w i t h m i d d l e e o l u m n s t r o -

边 a t o l i t e s .

I t s h o w s t h a t t h e a l g a l l a m i n a e w e r e w a s h e d a n d p a r t e d i n v a r i o u s

d e g r e e s b y t h e t i d e 。

2
。

C y l i n d r i e e l a s s

( 1 ) A 垃 a l g a m a t i v e , f o r k e d a n d a m a l g a tn a t i v e 一 f o r k e d f o r m s

T五e s e f o r m s g e n e r a l l y d e v e l o p i n t h e m o i s t e n v i r o n m e n t s o f h o l l o w o f t h e

l o w e r p a r t o f i n t e r t i d a l z o n e o r i n t h e i n t e r m i t t e n t l y e x p o s e d a l g a l f l a t l )
.

T h e y d e -

v e l o p i n t五e b l u e一 g r e y d o l o m i t e s ,

w i t h a l g a l f r a g m e n t s a o d b r e e e i a s , a n d i n t e r e a -

1) 曾允孚
, 1 9 81 , 隐燕类碳酸盐岩 的分类及环境拿义
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l at ew i th eol u mn as rt ro m atoli t es。

Its h ow s th ati t15 atu rb ul n etv n ei o rn men to f

th ewv aeu e re rn t at th el ow e rp a rto fi n t e rtid al zn o e.

( 2 ) Col u mn a rfo rm
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e d d e d d o l o琪 i t e d e v e l o P s h o r i z o n t a l b e d d i n g s ,

w i t h 0 1
-
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! i e e ou s s trip ea s nd la mi na te d
, o e e a s i o n a l l y i n t e r e a l a t e d w i t h r i p p l e d s t r o m a t o l i t e s .

I t b e l o n g s t o t h e u p p e r p a r t o f i n t e r t i d a l z o n e t o t h e 皿 i e r i t
e f l a t o f e a r b o n a t e s a t

t h e s u p r a t i d a l z o n e w h e r e t h e w a v e e u r r e n t f l o w s g e n t l v
.

B e d 4

T il i s b e d 15 3 5
.

2 0 i n t h i e k n e s s .

L i g h t / b l u e 一 g r e 了 t h i e k
一
b e d d e d d o l o m i t e d e v e l o p s

h o r i z o n t a l b e d d i n g s ,

l o w e r w i t h i r r e g u l a r 一 r i p p l e d a n d s y 口m e t r i e一 i n h e r i t a b l e 一 r i p -

p l e d s t r o m a t o l i t e s , t h e m i d d l e w i t h a r e u a t e ,

b o x a n d m i d d l e e o l u m a r , a n d t五e u p

p e r w i t h s y m m e t r i e一 i n h e r i t a b l e 一 r i P p l e d a n d l a m i n a t e d
.

I n g e n e r a l
,

i t b e l o n g s t o t h e

m i e r i t e f l a t o f e a r b o n a t e s a t t h e u p p e r p a r t o f i n t e r t i d a l z o n e w h e r e t h e w a v e e u r -

r e n t 1 5 n o t s t r o n g
,

b u t t h e s t r o m a t o l i t h i e f o r m s a t t h e m i d d l e i n d i e a t e t h e t i d a l l a s h

t o a d i f f e r e n t e x t e n t
。

B e d s

T h i s b e d i , 2 6
.

3m i n t h i e k n e s s 。

L i g h t一 g r e了 / g r e y t五i e k
一
b e d d e d d o l o m i t e w i t h b a m -

b o o 一 l e a f 一 s h a p e d b r e e e i a s a n d a l g a l f r a g m e n t s a t t h e 垃 i d d l e
,

d e v e l o p o t h e e o l u m n a r

s t r o m a t o l i t e s : t 五e l o w e r p a r t 15 a m a l g a m a t i v e 一 f o r k e d , t h e m i d d l e i r r e g u l a r a n d

t h e u p p e r a m a l g a m a t i v e , a n d a l l h a v e i n t e r e a l a t e d w i t h l a m i n a t e d s t r o m a t o l i t e s
.

T 11 1 5 r e g i o n b e l o n g s t o w i d e b a s e m e n t o f t h e l o w e r p a r t o f i n t e r t i d a l z o n e w h e r e

t h e t u r b u l e n t a n d g e n t l e w a v e w a s r e p l a e e d e a e h o t il e r .

B e d 6

T h i s b e d 15 3 7
.

2组 i n t h i e k n e s s .

B l u e
/ d

a r k 一 g r e y t h i e k 一b e d d e d d o l o m i t e d e v e l o p s

h o r i z o n t a l b e d d i n g s a n d s t r o m a t o l i t e o .

T h e s t r o m a t o l i t il i e f o r m s : t h e l o w e r p a r t

1 5 o r t h o e e n t r i e 一 r o u n d
,

m i d d l e
/
s m a l l

一 e o l u m n a r , t h e m i d d l e 15 5垃 a l l / m i d d l e e o l u m -

n a r a n d e e e e n t r i e e l l i p s o i d a l
, a n d b o t h o e e a s i o n a l l y h a v e i n t e r e a l a t e d w i t h I a m i n a -

t e d ; t h e u p p e r 15 s p h e r i e a l a n d k n o t t y
.

T il e b e d b e l o n g s t o t h e l o w e r p a r t o f i n -

t e r t i d a l z o n e t o t h e s u b t i d a l z o n e w h e r e t h e g e n t l e w a v e o e e a s i o n a l l y r e p l a e e d t h e

s t r o n g l了 t u r b u l e n t
.

B e d 7

1 t h a s a t h i e k n e s s o f Zo
.

Zm
。

T h e m i d d l e a n d I o w e r p a r t 15 b l a e k e a r b o n a e e o u s

d o l o m i t e ,
t h e u p p e r b l u e 一 g r e y t h i e k一 b e d d e d d o l o tn i t e d e v e l o p e d h o r i z o n t a l b e d d i n g s ,

w i t h t h r o m b o l i t i e s t r o m a t o l i t e s a t t h e b a s e a n d l a m i n a t e d s t r o m a t o l i t e s a t t h e u p -

p e r a n d m i d d l e 。

T h i s b e d b e l o n g s t o s 往 b t i d a l z o n e w h e r e t il e w a v e e u r r e n t 15 r e l a -

t i v e l y g e n t l e 。

I n s u m m a r y
,

t il e s t r o 皿 a t o l i t e s o f L u o x u e F o r m a t i o n i n Y i n m i n R e g i o n a r e m a i n -

l y l a m e l l a r i n t h e l o w e r p a r t o f t h e f o r m a t i o n , e y l i n d r i e a l i n t h e m i d d l e
, s p h e r i -

e a l i n t h e u p p e r a n d o e e a s i o n a l l y i n t e r e a t a t e d w i t h l a m e l l a r , a n d l a m o l l a r i n t h e t o p
.

T h e f a e t s h o w s t h a t t h i s s e d i m e n t a l o g i e a l e n v i r o n m e n t 15 a t i d a l
一
f l a t o f t r a n s g r e s -

s i o n s e r i e s f r o m h i g h e r i n t e r t i d a l z o n e t o s u b t i d a l f a e i e s ( s e e F i g
。

2 )
.

T h e d i s t r i b u t e d s t a b i l i t y o f t h e s t r o m a t o l i t e s i n t h e s a m e h o r i z o n 1 5 丫a r l a n t
。

I t 15

r e l a t e d t o t h e v a r i e t y o f t h e s e d i m e n t a r y p l a e e a n d t h e m i e r o 一 p a l e o g e o g r a p h w h i e h

t li e s t r o 位 a t o l i t e s o e e u r i n 。

A l o n g t h e e o a s t l i n e ,
t h e r e i s t五e s a m e a s s o e i a t i o n o f t h e

s t r o m a t o l i t e s i n t h e s a m e f a e i e s ,

b u t s o m e s t r o m a t o l i t e s i n t五e a s s o e i a t i o n a P P e a r

a n d s o m e d o n o t b e e 。 。 s e o f I o o a l l了 m i e r o 一 P a l o o ` e o g r a p h i c v a r i e t了 a n d t五e n d i f f e -
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奋

2 期 冉崇英
:
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r n et lyh yd r od yna i m e eond it i n o; P er p end i u e la r t o o ea s t li n e,
t h e s u e e e s s i o n o f : t r o -

m a * 0 1i t h i e a s s o e i a t i o n f r o m t h e s u p r a t i d a l , i n t e r t i d a l t o s u b t i d a l z o n e 15 e o n s i s t e n t

w i t h t il e i r e v o l u t i o n i n t h e s t r a t u m
。

T h e f o r m e r 1 5 s h o w n e l e a r l了 i n t h e s t r a t i g r a -

p h i e e o r r e l a t i o n s e e t i o n o f Y i n m i n ,

L u o x u e a n d T a n g d a n R e g i o n s , T h e l a t t e r m a y

b e s e e n e l e a : 1了 i o t il o s e e t i o n o f Y i n m i o e o 二 p a r i o g w i t h D a y a n j i u (幻
。

I n t h e T a n g d a n r e g i
o n ,

t h e L u o x u e f o r m a t i o n h a s a t h i e
k n e s s a b o u t 4 3 o m

。

M a i n -

Iv b l
u e 一 g r o y d o l o m i t e ,

i n w h i e h t h e d e v e l o p e d e h a r a e t e r o f a l g a l s t r o m a t o l i t e s 1 5

5 i m i l a
r t o t h a t o f Y i n m i刀

,

b u t t五e 扭 i e r o 一 e o l u m n a r s t r o 功 a t o l i t e s o n l y a p p e a r a t t h e

l o w e r s t r a t u m
。

I n t h e L u o x u e r e g i o n , t h e L u o x u e f o r m a t i o n h a s a t h i e k n e s s o f 4 1 5 m
。

M a i n l y

t h e y e l l o w i s h p i n k d o l o m i t e , w i t h l a m e l l a r e l a s s a n d m i d d l e一 e o l u nz o a r s t r o m a t o l i t e s

a t t h e 10 , e r ,

b i g / a m a l g a m a t i v e 一 e o l u m n a r a n d s p h e r i e a l a t t五e m i d d l e , a n d s m a l l /

f l a t
一 e o l u m n a r a t t h e u p p e r .

I t e o u l d b e s e e n t h a t t h e s t r o m a t o l i t e s i n h e r e e o m -

p a r i n g w i t h t h e Y i n 边 i n a n d T a n g d a n r e g i o n s 五a v e s l i g h t d i f f e r e 二 e e ,

w h i e h s h o w s

d i s t r
i b u t e d u n s t a b i l i t y o f s o m e s t r o m a t o l i t e s i n t h e s a 边 e 五o r i z o n 。

T a n g d a n a n d

L u o x u e R e g i o n s a r e a l s o t h e t i d a l一 f l a t e n v i r o n m e n t o f t r a n s g r e s s i o n s e r i e s 。

I n a g e n e r a l
,

T五e d e v e l o p e d a n d d i s t r i b u t e d e五a r a e t e r o f a l g a l s t r o m a t o l i t e s o f

L u o x u e F o r m a t i o n i n D o n g e il u a n M i n e 15 n u m e r o u s e l a s s e s ,

T il e I a m e l l a r ( a t t h e 10 -

w e r )
, e y l i n d r i e ( a t t h e m i d d l e )

, s p h e r i e a l a n d s m a l l一 e o l u m n a r ( a t t il e u P p e r )
,

a n d I a 扭 i n a t e d i n a l l t h e s t r a t u m
。

T h e s t r o m a t o l i t e s o n l y d e v e l
o
p i n d o l o m i t e s ,

b u t

d
o n o t i n s e d i m e n t a r y r o e k s i n w il i e h a r g i l l o

一 a r e n a e e o u s e o n t e n t 15 r i e h
.

F
.

Re l a t i o n s h ip b e t w e e n A lg a l S t r o m a t o l i t e s a n d C o PP e r O r e

I n t h e w o r l d m a n y s t r a t i f o r m e o p p e r d e p o s i t s a r e f r e q u e n t l y a s s o e 主a t e d w i t h

t h e a l g a l r e o f 〔 8 〕
.

A n d 5 0 1
5 t h e D o n g e h u a n e o p p e r d e p o s i t i n C h i n a .

T h i s d e p o s i t

i n e l u d e s t h e b e d d e d o r e b o d i e s a n d t h e v e i n o r e b o d i e s 。

I t s o r e b e a r i n g h o r i z o n s i n -

e 1u d e t h e t r a n s i t i o n b e d
,

t h e a l g a l d o l o m i t e a t t h e b a s e ,
t 五e a r g i l l i e d o l o m i t e a t t h e

m i d d l e 一 To w e r a n d t h e a r g i l l o 一 a r e n a e e o u s d o l o m i t e a t t h e t o p o f L u o x 让 e F o r m a t i o n .

T h e r o l a t i o n s h i p b e t w e e n a l g a l d o l o m i t e a n d b e d d e d e o p p e r o r e 1 5 s h o w n a s f O I -

l o w s :

1
。

B o t h o e e u r i n d o l o 功 i t e o f s a m e h o r i z o n 多

2
.

I t s o e m s t o b e a p o s i t i v e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n e o p p e r m i n e r a l i z a t i o n a n d d e -

v e l o p m e n t o f a l g a l s t r o m a t o l i t e s ,

3
.

T h e c o p p “ r m i n e r a l i: a t i o n r e l a t e d t o t五e r i p p l e d s t r o m a t o l i t e s m a i n l y ( P il o t o

5 )
,

b u t t h e e o p p e r m i n e r a l s o e e u r i n t h e e y l i n d r i e o r s p h e r i e a l s t r o m a t o l i t e s a l s o

( P h o t o 6 ) ;

4
.

T h e e o p p e r s u l f i d e 扭 i且 e r a l s d i s t r i b u t e d a l o n g t h e p r i n e i p a l l a m i n a e o f s t r o -

m a t o l i t e s i n t i n y s p o t s o r b r o k e n 一 l i
n e , r e s u l t i n g a h o r s e 一 t a i l” s t r u e t u r e ( P h o t o s s

,

6 )
.

U n d e r t h e 也 i e r o s e o p s t h e v i m p r e g n a t e d i n t il o i n t e r s t i t i a l s p a e e s o f q u a r t z

f r o m b r i g h t l a m i n a e ( q u a r t z l a 口 i几 a e ) o f t h e p r i n e i p a l l a m i n a e o f s t r o m a t o l i t e s

( P h o t o 7 )
, a n d f e w

o f t h e m i n t h e i n t e r s t i t i a l s p a e e s o f d o l o m i t e s f r o m d a r k l a -

m i n a e ( P h o t o s )
.

I t s h o w s t h a t t h e b e d d e d d e p o s i t s a r e r e l a t e d m a i n l y t o d i a g e -

n e S I S .
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h T er e ef d yk esa n d da ms o en tp s o eb d ya l ga l s tr ema t ol itn s o e ef i
n edr opa r tl yo en -

f in edth eh ig 五
一 en r eg ys ea wa t er t of or ml oa elwa tr eba s in s 一

a ba yor Ia g o on ,

f o r -

m e d a s t a g n a n t
,

l o w
一 e n e r g y r e d u e i n g e n v i r o n m e n t i

n
w h i e h d e v e l o p e d a n a e r o b i e

b a e t e r i a , b e n e f i e i a l t o t h e p r i m a r y s e d i m e n t a t i o n o f t h e e u p r e o u : m a t e r i a l s f r o m

t h e t e r r i g e n o u s .

S u e五 a g e o l o g i e a l s e t t i n g f o r t h e d e p o s i t i o n o f e o p p e r
d u r i n g t h e

d i a g e n e s i s w a s f o r m e d
, a n d e n r i e h e d e o p p e r i n p l a e e .

T h e s i l i e o n e e m e n t e d o r r e p l a e e d b y a l g a e o r t h e m u d f i l l e d i n t h e p o r e o f s t r o -

m a t o l i t e s m a y a b s o r b e o p p e r , t h e b a e t e r i a a n d o r
g a n i s m e o n t a i n e d i n a l g a e a n d t h e

o r g a n i e e a r b o n i n t h e s e d i m e n t s m a y p
r o v i d e s u l f u r .

T h e b a e t e r
i a l r e d u e t i o

n o f

s u l f a t e s 坦 a 了 e a u s e t h e d e p o s i t i o n o f m e t a l l i
e s u l f i d e s .

T h e a u t h o r h a s s t u d i e d t h e f l u i d i n e l u s i o n , i n m i n e r a l f r o m L u o x u e e o p p e r d e -

p o s i t s l ) , a n d 五a s f o u n d t h a t t h e r e 1 5 w h o l l y p u r e l i q u i d
一 i n e l u s i o n s w h o s e q u a n t i t y

15 5也 a l l a n d g r a i n 15 t i n y i n t h e w a l l r o e k o f s t r a t i f o r m o r e b o d i e s .

S u e h i n e l u s i o n s

s h o w t h e s e d m e n t a r y
一 g e n e s i s

。

I n t h e s t r a t i f o r m o r e b o d i e s ,
t h e

i n e l u s i o n s a r e a l s o

p u r e l i q u 三d m a i n l了
,

b u t w i t h l i q u i d p a r t l y
.

I n t h e m
,

t h e r a t i o b e t w e e n g a s a n d 11 -

q u i d 15 2一 2 5%
.

W h o s e T 二 1 7 0一 2 2 0℃ a n d s a l i n i t了二 1 6
.

5 w t %
.

T h e s e r e s u l t s s h o
w

t h a t t h e h o t b r i n e h a d p e r m e a t e d t h r o u g h b e d d e d o r e d u r i n g s e d i m e n t a r y 一d i a g e n e s i s
.

S u e h s a l t 一 r i e h b r i n e p l a 了e d a n i m p o r t a n t p a r t i n t h e l i x i v i a t i o n , r e s o l u t i o n a n d

m i g r a t i o n o f e o p p e r , n a m e l y
,

i n t h e g e n e s i s o f e o p p e r b e d s f o r m e d b y s e d i m e n t a r y

一 d i a g e n e s i s 。
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,
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. ,
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,

A m s t e r d a m
,
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,

W
.

G
. ,

1 9 64
,
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V
.
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3
,
一1 6一 4 2 7

.

〔 9 〕 R a n
C h
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, 19 5 3

,
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,

V
. 2 ,

N
o .

峨
,

3 2 5一 3 3 6
.

1 ) T h
e S t u d y G r o u p o
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K

a n g d i a n
A x i s ,

i , 5 4
.


