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广西南流江三角洲全新世

沉积层序及沉积过程

孙和平 李从先 业治铮
� 上海 同济大学海洋地质系

内容提要 本文依据二十多个钻孔资料
,

对南流江三角洲地区全新世不伺类型 的沉积 层序进行

分类
,

研究了各层序结构
、

特征及其空间分布
,

并与现代南流江三角洲沉积相进行对比
。

并探讨了全新

世南海江三角洲的发育与演化
,

提出了该三角洲的沉积模式和后期河流改造模式
。

讨论了南流江及华南

地区三角洲与华北地区三角洲的差异及其形成原因
,

提出了三角洲类型转变的第三种可能原因
。

主� 月 沉积层序 沉积过程 沉积模式 全新世 南流江三角洲

第一作者简介 孙和平 男 �� 岁 硕士 海洋地质

南流江全长� �� 公里
,

根据 �� � �一� � � �年常乐站资料
,

年平均径流量� �
�

�亿立方米
,

年输沙量�� 万吨
。

最大潮差为�
�

�� 米
。

南流江注入北部湾
。

其三角洲位于合浦县甫部
。

本文根据钻孔样品的分析对比
,

阐述全新世南流江三角洲沉积层序
、

沉积作用及沉积模

式
。

此外
,

并依据南流江三角洲的演化规律
,

指出三角洲的发展趋势
。

一
、

全新世南流江三角洲沉积层序

�
�

全断世地层的底界

南流江三角洲的两侧为陡坎
,

由早更新世和中更新世的冲
、

洪积层构成
。

全新世沉

积层与其下伏层有明显的差异
,

主要表现在
�

第一
,

北海组和湛江组皆为半固结状
,

比

较致密
,

上覆全新世沉积层则为较疏松
。

第二
,

湛江组和北海组韵抱粉组合与全新世沉

积的抱粉组合有明显差别
。

合 �� 孔下部湛江组含粘土砂砾中的抱粉组合为
�

松属 ���
�

。“� �
、

栋属 � �� � � � � � �
、

罗汉松 � � � � � �  � � � �
、

桑科 ��
� � � � � � 。 �

、

山菜英 � �
� � �

。� � �
、

山茶科 � � � � � � � � � �
、

蔺薇科 � � � �� � �
�� �

、

禾 本 科 � � , , 了。� � � �
、

蓄 属

� � � � � � �� �� 。 �
、

瑞香 � � � ��� � �
、

莎草科 � � 夕���
� � � � � �

、

花蔺 � �
。之� 。“ �

、

玻

属 � � �� � � � � � � �
、

钱线获 � � � �� �� �� � �
、

水龙骨科 � � � �� � � � �� � � � � �
、

里 白属

�� �。� �’� ��
� �‘� �

。

第三
,

由湛江组构成的晚更新世末期古侵蚀地面 起 伏 不平
,

高差

�� 一 �� �
,

与上理的全新世沉积呈不整合接触关系
,

其埋深见图 �
。

�
�

沉积层序类型

南流江三角洲及 以北地区全新世沉积层序可分为四种类型
,

� � � 第一种类奚—初蛤里
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广西南流江三角洲全新世沉积层序及沉积过程 ���

全新世沉积由下部正旋 回和上部反旋回构成
,

下部为海进充填层序
,

上部为海退进

积层序 � 图 � �
。

自下而上沉积物为粗一细一粗一细
,

沉积相序为河 床 相
一浅海相及三

角洲相
。

下部沉积物为灰黄色
、

黄灰色的砂砾
。

砾石多为 � 一 � 厘米
,

呈不规则状
、

长椭圆

状
,

磨圆中等
。

砂和细砾磨圆较差
。

上部夹灰色淤泥质细砂
,

含少量铁代皂石颗粒
、

广

盐性有孔虫和半咸水硅藻
,

如毕克卷转虫变种 �刁 �� 。
。。�’� � 。。� � � � � ��

� �
、

亚易变筛

九字虫 � � � � � � �� � � �� �  ! � �� � � � �� � �
,

及双壁藻和小环藻等
。

沉积物具海陆过渡相的

的特点
,

海相性弱
,

属河 口内受海水影响的河床相
。

而且向上出现海相微体生物化石
、

海相性逐渐增强
。

因此构成一套 海进层序
,

厚 � 一 � , , � ,

据其上覆淤泥的 � “ 年龄测定

为� � �� 士 � �� 年
,

其时代属于全新世
。

上部海退进积式的三角洲层序
,

为反旋 回
,

由下
、

中
、

上三段构成
。

下段为深灰色

淤泥或砂质淤泥
,

分选性差
、

碎屑重矿物含量低
,

含 自生矿物铁皂石
、

粘土 中硼
、

镁元

素含量高
,

具生物搅动构造
,

以含丰富的浅海相软体动物贝壳
、

微体生物化石为特征
,

如毕克卷转虫变种
、

异地希望虫 �� �� � �� �
“二 。� 。。。。。 �

、

压扁卷转虫幼体 � 且。 � 。。 �

‘。 � � � � � � � � �“ � � 。�� �
、

新单角介 � � � � � � � � � � � � �� � � �
、

过渡沟眼介 � 且 �� � � �� � 夕��

�� � � � � �
�
。� 。 �

、

大洋桥石 � � � � � � � � � �� � � �  ! ! � � ‘� � � 和赫青黎艾氏石 � � �  !‘a -

nl’a hu xl
e
yl’ ) 等

,

显示海相性较强
。

中段为灰黄色
、

黄灰色泥质砂和砂
,

由下往上变粗
,

分选性较好
,

碎屑重矿物含量较高
,

含少量广盐性微体生物化石
。

上段为黄灰色和揭黄

色粘土
,

分选性差
,

碎屑重矿物含量低
,

粘土中硼
、

镁元素含量较低
,

有大量植物碎屑

和根系
,

含少量广盐性微体生物化石及轮藻化石
,

海相性很弱
。

显示出自下而
_
L 海相性

逐渐减弱
,

为海退层序
。

本层段厚 7一 9 。
。

下部淤泥的C
’ ‘

年龄为61 10 土 17 0年
,

属全

新世中晚期
。

由此看来
,

第一种类型层序为保留完整的海进河床充填层序和海退三角洲

层序
,

沉积之后未经后期河流的改造
,

是本区的基本层序类型 (图 2 )
,

称之为初始型
。

( 2 ) 第二种类型—
部分改造型

由下部正旋回
、

中部反旋回和上部正旋回构成
,

下部为海进层序
,

中上部为海退层

序 ( 图 3 )
。

下部为海进充填河床沉积物
,

由砂砾构成
,

与第一类型层序的下部相似
,

属全新世

早期
。

中部是部分保留的三角洲沉积
,

由黑色淤泥和灰黑色中细砂组成
,

与第一类型层

序的中部相似
,

属全新世中晚期
。

上部沉积物为褐黄色砂和砾石
,

颖粒呈次棱角状和棱

角状
,

分选磨圆较差
,

为汉道河床沉积
,

属全新世晚期
。

本层序部分受到河流的改造而成河流层序
,

故称之为部分改造型
。

( 3 ) 第三种类型—
强烈改造型

全新世沉积层为下粗上细的正旋回
,

由上
、

下二段构成
。

下部为灰白色砂砾和黄褐色粗砂
,

沉积物分选磨圆较差
,

呈松散状
。

上部为灰黑色

及黄褐色粘土
,

含植物碎屑和铁质结核
。

时代属全新世 晚期
。

这里原生全新世层序已被

改造为河流层序
,

故称之为强烈改造型
。

与部分改造型的区别在于
,

河流切穿整个三角

洲层序
,

前三角洲淤泥层已不存在
。

( 4 ) 第四种类型—河流层序
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分布在三角洲 以北地区
,

为单一的下粗上细正旋回
。

下部 为 黄 揭 色砂砾层
,

具板

状
、

植状交错层理
,

砂砾分选磨圆较差
,

颗粒表面具氧化铁质薄膜 , 上部为土 黄 色粘

土, 含植物碎屑
、

根系和铁质结核
。

二者构成单一河流层序
,

厚约十米
。
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广西南流江三角洲全新世沉积层序及沉积过程

3
.
沉积层序的空间分布

上述不同类型的沉积层序分布于三角洲的不同部位 ( 图 4 )
。

第一种类型分布在三

角洲的两侧
,

约 占三角洲面积的 66 %
。

第二种类型分布在三角洲中部 近 北 侧的局部区

域
,

面积仅占三角洲的 5 %
。

第三种类型分布在三角洲中部
,

基本沿现今主 要 汉 道 分

布
,

由南向北逐渐增宽
,

其面积约 占三角洲的29 %
。

三角洲以北为冲积平原分布区
。

图毗口2 卜 .
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灰白色砂砾 半胶结状

,

由白色粘土胶结
,

顶部

夹一白色砂质枯土薄层
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在横向剖面上
,

下部砂砾层在东
、

西两个深槽处厚度最大
,

向两侧减薄 ( 图 2 )
。

在纵剖面上由北向南增厚
。

该砂砾层与上部砂层之间为淤泥层
,

除强烈改造区外
,

它呈

连续分布
,

向北至 ,?. 亚桥一带尖灭
,

致使上部砂层和下部砂砾层直接叠覆
。

二
、

沉积阶段性和沉积模式

1.沉积阶段
南流江三角洲全新世沉积过程主要受制于海面上升速度及沉积率的相对变化

。

根据

合14 孔资料
,

全新世海面上升速度与沉积率有三种情况
,

致谏南流江三角洲地区经历了
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以下主要的演变阶段
。

( 1 ) 俊蚀阶段

晚更新世低海面时期
,

南流江外伸甚远
。

由于侵蚀基准的下降
,

河流不断下切
,

形

成向南和南西延伸的古河谷 ( 图 5 )
。

全新世沉积层就是在此喇叭状河谷内堆积的
,

其

厚度在很大程度上受此河谷控制
。

一一一1。 居民点
F 19

.

2 .三 角洲界线 3 。

等深线 ( m ) ( 珠江基面 以下 )

图 5 基底埋深田 ( 注
:
石浦应为合浦 )

5 1, o g r a m o f b u r i e d d e p t h o f s e d i m e n t a r y b a s e
m

e n t

o f t h e
H

o l o e e n e

( 2 ) 海进阶段

早全新世海面上升速度较快
,

达到0
.
46 一1

.
82 cm /年〔

1 〕,

南流江三角洲地 区 的 沉

积速率不足 以补偿海面上升速度
,

因而海水进侵
,

河口 不断向陆后退
,

沉积物逐渐充填

古河谷
。

而河流沉积物总是 自上游向下游逐渐变细的
,

在海进过程中
,

随着溯源堆积作

用的进行
,

充填 沉积物将 依次超覆
,

于是在垂向上形成下粗上细的河床充填层序
。

南流

江属强潮河 口
,

涨潮流可将海相生物化石带到河口 区 以上的河段
,

致使其中含有少量海

相微古生物化石
。

( 3 ) 稳定阶段

中全新世海面上升速度减慢
,

逐渐与沉积速率接近
,

海面上升和沉积物加积作用同

步进行
。

海进达到最大范围
,

现今南流江三角洲地区为宽广的河 口湾
。

在河床中加积作
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用继续进行 , 在古河 口湾沿岸
,

波浪改造沿岸物质形成滨海砂堤并直接覆盖在湛江组的

古侵蚀面上
,

此时海岸线趋于稳定
。

( 4 ) 海退阶段

本区 自7。。o年以来
,

海面基本保持稳定
,

沉积速率逐渐超过海面上升速度
,

发生海

退
。

南流江所携带的泥砂在河口湾内沉积下来
,

形成三角洲
。

随着南流江的泥砂不断供

给
,

三角洲向前进积
,

在垂向上形成三角洲层序
,

并覆盖在海进河床充填砂砾层上
。

这

样
,

在垂向上
,

全新世沉积层就由下部海进河床充填砂砾层和上部海退进积三角洲层构

成
。

这便是第一种类型 (初始型 ) 的沉积层序
。

在三角洲进积前展过程中
,

汉道河床也随之向外延伸
,

侵蚀改造已形成的三角洲层

序
,

甚至切穿整个三角洲层序
,

使下部的河床充填层改造为单一的 下粗 上 细的河流层

序
,

即改造型层序 (第三类型 )
。

党江西北侧现在活动汉道之间的地带
,

三角洲层序部

分地被改造
,

下段前三角洲淤泥层仍然保存
,

从而形成第二种类型的层序
。

2

.

沉积模式

南流江三角洲地 区主要为海进河床充填层序和海退进积三角洲层序构成的全新世沉

积层
。

向北越过三角洲北界 (呆亚桥一带 )
,

就转变为单一的下粗上细的河流层序
。

冲

积平原与三角洲平原毗连
,

而不象滦河冲积扇
一三角洲那样

,

于冲积平原和 三 角洲平原

之间出现 冲积扇
,

其全新世沉积层由两个互相叠置的河流层序构成〔3 〕
。

南流江三角洲全新世沉积层是在海进海退过程中形成的
,

它由海进河床充填层序和

海退三角洲进积层序构成
。

这是南流江三角洲的基本层序
。

在此层序中
,

下部的海进砂

砾层和上部的海退砂层之间为富含海相生物化石的滨海浅海相泥质沉积层
。

向上游泥质

沉积层逐渐变薄并最终尖灭
,

致使上
、

下粗粒层直接叠覆
,

砂砾层增厚
。

向海全新世沉

积层增厚
,

三角洲前展
,

河流随之延伸
,

全新世沉积层被部分或几乎全部改造为河流层

序
。

三角洲被改造的面积约占34 %
。

可见
,

三角洲上 出现被改造而成的河流层序应作为

南流江三角洲的一大特点
。

应当指出的是
,

三角洲被河流改造的 现 象
,

在 许 多三角洲

也可见到
,

如珠江三角洲〔
“〕

。

在三角洲地区或在三角洲层序中出现河流层序是正 常 现

象
。

在恢复古地理时
,

这点应当充分注意
。

三
、

南北方三角洲的差异

1.南流江三角洲与我国南
、

北方三角洲的对比

南流江三角洲具有两个特点
。

一是三角洲地区全新世沉积层受到强烈改造
,

其被改

造的面积约占三角洲总面积的三分之一
,

而北方河流三角洲地区的沉积层序被改造者较

小
,

以长江三角洲为例
,

仅占8
.4% ; 另一个特点是三角洲沉积速率和伸展速度较小

,

根

据钻孔资料
,

C “测年及与邻区层序的对比
,

7 0 0 0 年前海侵达到最大范 围
,

现今南流江

为一河 口湾
。

迄今
,

南流江三角洲向外推进了大约10 一12 公里
,

其平均生长 速 度为1
.6

米/ 年
,

形成 9米厚的三角洲垂直层序
,

其平均沉积速率为0
.124cm / 年

。

总的 来说
,

南流江三角洲 已前展超出内侧的小河口湾
,

但仍在由北海半岛构成的大河 口 湾
一
廉州湾

内
。

可见三角洲发育不良
,

这在华南三角洲中具有代表性
。

全新世海浸在华南沿海地区
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形成大量的河 口湾
,

尔后它们逐渐被河流沉积充填形成三角洲
、

但河口湾大部分尚未被

沉积物填满
,

如广西的茅尾海
、

大风江等
。

即使河 口湾已转变为 三 角 洲
,

如珠江
、

韩

江
、

南流江等
,

但三角洲仍处在两侧娜角之间的海湾中
。

可见
,

南流江三角洲所显示的

这一特点
,

在华南沿海三角洲中具有一定的代表性
。

然而
,

南流江三角洲这一特点明显地不同于长江以北的诸河三角洲
。

这里
,

冰后期

中晚期以来
,

河口湾迅速被河流沉积物所充填
,

三角洲进积推出到河口湾 以外
,

常达数

十乃至百余公里
。

华北三角洲的生长速度明显高于华南三角洲 (表 1 )
,

如黄河三角洲

19 54年至197 2年的生长速度高达0
.
42 公里/ 年

,

是南流江三角洲的26 。多倍
。

表 1 三角洲生长速度对比

T ab le 1 C o m p arison of p rograda tion speed o f d eltas betw enn

S ou th and N orth C 五in a

{

华
’

、

…
{ 南 “ 江 ‘ 珠江〔Z 〕

}

‘河〔3 ) , 黄河 〔‘ ) { 长江
l)

动。:
长‘度

}

1一
{

27一

1

123

一 …
!9。

{

1 )同济大学海洋地 质系三角洲科研组
,

19 78

,

长江三角洲发育过程和砂体特征
,

同济大学情报站
。

2

.

南流江三角洲与华北三角洲差别产生的原因

虽然造成南流江三角洲与华北三角洲差别的原因很复杂
,

但其主 要 原 因 是河流的

砂水比值
。

( 1 ) 我国诸河流的砂/ 水比值

表 2所列数据表明
,

我国主要入海流大致以长江为界
,

南部河流的砂水比值< 0
.5 ,

北部河流则> 0
.5 。

长江 以南地区为亚热带雨林区
,

雨量丰富
,

植被发育
。

华南属年轻褶皱带
,

地表多

出露岩浆岩
。

故砂土流失较轻微
,

致使河流的砂水比值较低
。

长江以北
,

气候干燥
,

雨

量较少
,

大面积出现沙漠
、

黄土
,

松散的第四纪沉积发育
,

它们易被水流冲刷搬运
。

因

而
,

华北河流的砂水 比值较大
。

( 2 ) 砂水比值对三角洲发育的影晌

南流江的砂水 比值小仅为0
.
22

。

致使进入河 口湾的泥砂量减少
,

三角洲的生长速度

缓慢
,

发育不 良
。

另一方面
,

水多泥砂少
,

水的多余能量就用于对河床和河岸的切割侵

蚀
。

这 样
,

全新世形成的河流三角洲沉积层成了河流侵蚀
、

改造的对象
。

可见
,

砂水比

值小乃是南流江三角洲发育不 良和沉积层被河流强烈改造的主要原因
。

华南其它三角洲

所表现的类似特点可能与此相同
。

相反
,

华北河流泥砂丰富
,

它们迅速在河 口湾沉积形成三角洲
,

并使其快速向外生

长
,

因而现今三角洲都 已推出到河 口湾 以外
。

由于河流的水量较少
,

又 负 载 了大量泥

砂
,

没有多余的能量来改造已形成 的三角洲沉积层
,

如长江
、

滦河三角洲等
。

因此
,

河

摊的砂水 比值的不 同
,

是造成南流江及华南
、

华j匕三角洲发育差异的主要原因
;
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表 2 我国主要入海河流的砂/水比值〔” )
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四
、

南流江三角洲的发展趋势

全新世中期
,

现今南流江三角洲为宽广的河口湾之时
,

湾内水深较大
,

风浪袭及西南

湾岸
,

形成滨海砂堤
,

西场
一
砂环头巨大的砂堤即是这一时期的地质记录

。

随着三角洲不

断外推和沉积物的充填
,

湾内水深变浅
,

风浪减弱
,

砂体的规模逐渐减小
,

如横岭砂体
。

现

今湾内水底坡度进一步变缓
,

已无形成浪成砂休的条件
。

这样
,

现今南流江河 口区潮差

大
、

潮流强
、

潮成砂体发育 , 而波浪形成的砂体规模小
、

分布局限
。

按能 量划分〔7 〕
,

此类三角洲属潮控型
。

但随着南流三角洲的不断进积外推
,

将逐渐接近湾口 以至突出湾

外
,

波浪作用将会增强
,

致使其前缘形成海岸砂体
,

三角洲将会由 潮控型 转 变为波控

型
,

如韩江三角洲〔通〕
。

三角洲在其向外推进过程中
,

水动力因素可能会发 生 变化
,

也

可引起沉积物分布格局和三角洲类型的改变
。

迄今为止
,

已提出过二种引起三角洲类型转变的原因〔7 〕
。

其一是三角洲 从 浅水台

地进积到深水盆地所引起的 , 其二是由于沉积物供应量的变化引起的
。

因此
,

可将上述

由于三角洲由河 口湾内向外推进过程中所引起 的三角洲类型的转变视为第三种原因
。

广西水文地质工程地质队提供钻孔样品
,

室内样品分析中得到本系沉积和微体古生
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飞
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物实验室的支持
。

还得到李萍
、

陈刚等同志的大力帮助
。

在此
,

一并致以衷心感谢
。
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