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提要 本文简要报道塔里木地块西南缘上古生界古地磁学研究的初步成果
,

并运用这些成果对研究

区一些墓本地质问题作了相应的解释
,

进一步从古地磁学角度证实塔里木地块与华北地块直至晚二叠世时

仍是两个彼此分离
、

相距甚远的大地构造单元
。
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塔里木地块在中国大地构造演化乃至全球构造研究中都具有举世公认的重要意义
,

国内

外古地磁学者 自八十年代中期以来从不 同角度在塔里木开展了多项古地磁研究
。

由于各种条

件的限制
,

已往的研究都集中在西北缘与北缘
,

所获数据与塔里木地块的巨大面积相 比显然

是不够充分的
。

笔者于 19 8 8 年在塔里木地块西南缘的两个典型地 区采集 了上古生界古地磁

标本
,

并做了初步研究
。

本文简要报道该项研究的初步成果
。

一
、

地质概况与采样

采样地区位于塔里木地块西南缘铁克里克隆起带与西南拗陷边缘的结合地带
。

铁克里克

隆起带走向北西一北西西
,

是经海西运动强烈抬升
、

平面上表现为向西南凸出的弧形构造
,

主要 由元古代深变质岩系与古生代沉积岩系及火山岩组成
。

西南拗陷总体构造线与铁克里克

隆起带基本一致
,

是一个长期存在的继承性拗陷
,

在元古代变质基底上形成了巨厚的后元古

代稳定型沉积建造组合
。

标本采 自两条剖面
:
莎车县阿尔塔什和皮山县杜瓦

。

阿尔塔什剖面采样层位为泥盆系与

石炭系
,

二者可能为平行不整合接触
.

泥盆系以深灰色
、

杂色致密粉砂岩为主
,

呈厚层状或

块状
,

共采集 加 个层位
,

采样厚度约 18 0m ; 标本采自一个褶曲的两翼
,

适于进行剩磁稳

定性的褶皱检验
。

石炭系底部为深灰色内碎屑灰岩
,

往上渐变为层状灰黑色灰岩
,

标本采自

一个挠曲构造的扬起端
,

共采集 21 个层位
,

采样厚度约 17 0m
。

杜瓦剖面采样层位为石炭

系与二叠系
,

二者为整合接触
。

石炭系以灰黑色
、

灰色层状灰岩为主
,

共采集 19 个层位
,

采样厚度约 13 0m
.

二叠系由红层组成
,

上部泥岩居多
,

下部以砂岩为主
,

共采集 2 4 个层

位
,

采样厚度约 33 0m
.
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二
、

测试与分析

测试样品的天然剩磁 ( NR M )后
,

将样品存放在
“

零
’

磁实验室内消除粘滞剩磁
。

然

后
,

对经过粘滞剩磁检验的样品进行系统磁清洗
,

以求分离出稳定的特征剩磁组份并进行相

应的剩磁稳定性检验
。

样 品测试和数据处理均在美 国加州大学 U C S C 古地磁实验室完成
,

测试仪器为 ZG 一640 型三轴超导磁力仪
,

退磁设备为 T SD 一 1 型热磁仪和 G S D 一 5 型交变退

磁仪
。

1
.

泥盆系

阿尔塔什剖面泥盆 系样品磁性普遍较强
,

天然剩磁强度为 1
.

1一8
.

0 x 10
一 3 A m

一 , ,

剖面下

部样 品磁性稍弱
,

为 3
.

6 - es

g
.

4 x 1--0
4A m

一 l 。

粘滞剩磁检验结果表明
,

天然剩磁包含的粘滞剩

磁组分不多
,

次生剩磁的影响不太明显
。

但粘滞剩磁呈现的变化情况比较复杂
: 在

“

零
”

磁空

间中存放时间相同
、

岩性相同甚至层位相同的样品的检验结果相去甚远
,

强度或增或减
,

无

一定规律可循 ; 存人时间长短 与强度增减变化无明显的相关关系 ; 同一样品在存放期间强度

变化趋势不定
。

由此可知
,

粘滞剩磁是成因复杂
、

磁学性质不稳定的复合型次生剩磁
,

粘滞

剩磁检验应是系统退磁处理前采用的必要磁清洗手段
。

逐步热退磁处理揭示样品都具有两个稳定的磁性分量
,

低温分量和高温分量
。

低温分量

解阻温度普遍较高
,

最高可达 550 ℃
,

而且剩磁强度在低温阶段无明显衰减
,

低温分量磁化

方 向在 地理坐标系 中均 为向北 陡倾的正极 性
,

平 均方 向与现 代轴 向地心偶极 子场方 向

(D = 0
。 ,

I = 5 7 4
,

) 密不可分
,

在 卯% 置信水平上未通过褶皱检验
,

可知低温分量是岩

石在风化过程中受近 代地磁场影响而形成的次生剩磁
,

其磁性载体中包括一定数量的赤铁

矿
。

当退磁温度超过 6 2亡 时
,

样 品磁化方 向明 显偏离现代地磁场方向并 向原点线性收缩
,

剩磁强度迅速衰减到接近磁力仪的噪 音水平
:

解温温度谱表明高温分量磁性载体几乎全是赤

铁矿
。

剖面下部样品的磁化方 向以正极性为主
,

上部样品的磁化方向具正
、

反两种极性
。

高

温分量磁化方向通过了反转检验
.

并以 9 9 % 的置信度通过 了褶皱检验
,

表明高温分量磁化

方向代表沉积时期或稍晚时期的地磁场方向
,

属沉积成因的原生剩磁
,

其极性特征表明地磁

场在这段时限内由正向期转化为混合极性期
。

.2 石炭系

阿尔塔什剖面石炭系样品具 中等磁性
,

天然剩磁强度为 1
.

3 x 10
一 4一 4

.

4 x 10
一

3A m
一 ’ 。

粘

滞剩磁检验表现为剩磁强度呈不同程度的衰减
,

但强度衰减与时间因素并不直接相关
,

个别

弱磁性样 品在二次检验中剩磁强度反而增加 逐步热退磁过程 中分离出两组稳定磁化分量
,

低温分量解阻温度一般低十 2 0 0 七
,

平均磁 化方向在地理坐标系中与现代轴向地心偶极子场

方 向非常接近
,

应是岩 石在近代获得的次生剩磁
,

磁性载体应是以针铁矿等 为主的风化产

物
。

高温分量解阻温度谱为 35 任一石00 ℃
,

可知磁性载体以磁铁矿及其蚀变产物为主
。

剩磁

强度在低温阶段迅速 减弱 为天然剩磁强度的 3 0一 70 %
,

表 明次生剩磁已被有效地清洗掉
。

剩磁强度在 20 0一4 0 0 亡温 度段 内基本保持 不变或略有增加
,

表明稳定原生剩磁信号逐渐增

强
。

退磁温度高于 4 50 亡 时
,

剩磁强 度迅速衰减
.

磁化方向稳定不变
,

退磁曲线线性趋向原

点
,

表明特征剩磁已被有效地分离出来
_

高温分量以 反向磁化为主
,

符合石炭一二叠纪基亚

曼反极性超时的古磁场特征
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杜瓦剖面样品的弱磁性样品
,

天然剩磁强度为 3
.

4 x lo
- 4

一 3
.

4 x lo
一 SA m

一 , ,

仅 2 个样品

磁性稍强
。

枯滞剩磁检验结果变化幅度很大
,

绝大部分样品的剩磁强度随存放时间的增长而

持续大幅度衰减
,

仅少数样品剩磁强度有不同程度的增加
。

可知粘滞剩磁在天然剩磁中占有

很高的比例
.

逐步退磁过程揭示天然剩磁包括两个稳定分量
,

其解阻温度谱与阿尔塔什样品

两个分量的解阻温库谱完全相同
·

值得注意的是有些样品的低温分量在地理坐标系中也呈反

向磁化
,

表明其原生剩磁非常稳定
,

有效地抵制了近代地磁场的正向量磁化
。

高温分量均表

现为反向磁化
,

平均方向与阿尔塔什样 品的原生剩磁方 向非常一致
,

可知两地样品的高温分

量应是在同一地质时期获得的沉积成因的原生剩磁
。

1 二 . 系

杜瓦剖面样品磁性普遍较强
,

天然剩磁强度为 6
.

0 、 10
一 4

一 1
.

6 x 1o
一 ZA m

一 ’ 。

粘滞剩磁检

验结果表明不稳定生剩磁所占比例不大
,

剩磁强度随存放时间的增长而持续衰减
,

少数样品

有所增强
,

但增减幅度均不大
。

约三分之一样品的天然剩磁为反向磁化
,

同样 反映了原生利

磁的稳定性
。

逐步退磁过程分离 出两种稳定磁化分量
,

转变温度在 35 0 ℃左右
。

在低温退磁阶段
,

随

着温度升高
,

样 品的剩磁强度逐渐增加 (或先减弱后增加 )
,

表明退磁过程有效地清洗了低

温分量
,

使原生剩磁信号不断增强
。

低温分量平均方向在地理坐标系中与现代轴向地心偶极

子场方向 (D 二 0
“ . ,

I二 5.6 7
。

) 密不可分
,

在 99 %置信水平上未通过倾斜检验
,

表明低温

分量是岩层发生构造变动以后获得的近代次生剩磁
,

磁性载体以针铁矿等风化产物为主
。

高

温分量解阻温度为 35 任一7 2 0℃
,

表明磁性载体以赤铁矿为主
,

高温分量均呈反向磁化 (仅 1

个具不稳定磁化方向的样品为正极性 )
,

磁化方向非常接近
,

平均磁化方向与柯坪二叠纪原

生磁化方向基本一致
,

表明高温分量通过了剩磁稳定性的一致性检验
,

是沉积阶段或稍后时

期获得的原生沉积剩磁
。

三
、

古地磁结果讨论

次生剩磁磁化方向统计结果表明 (表 l )
,

两条剖面所在 的地区在较近时期末曾发生过

明显的相对运动
,

构造格局和相对方位基本保持不变
,

表现为整体运动特征
。

表 l 次生剩磁方向统计结果

T a b le 1 S t a t i s t ie s o f d i r e e t i o n s o f s ce o n d a r y m a g n e t iaz t io n

剖剖 面面 n / NNN 地 理 坐 标 系系 层 面 坐 标 系系

层层 位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位 偏偏偏偏角角 倾角角 戊 9 555 KKK 偏角角 倾角角 以9 555 KKK

阿阿尔塔什泥盆系系 2 0 / 2 000 3 5 7
.

444 4 9
.

555 7
.

111 2 1
.

999 5
.

999 2 1
.

666 16名名 4 名名

阿阿尔塔什石炭系系 1 5 / 2 111 3 5 0月月 5 3 333 2
.

222 3 1 1
.

111 3 0 6
.

777 4 1
.

999 4
.

555 7 3
.

333

杜杜 瓦石炭系系 1 5 / 1 999 3 5 3
.

111 6 0 444 1 2
.

555 10 444 2 0
.

555 7 1
.

555 12 444 1 0月月

杜杜瓦二叠系系 2 4 / 2 444 3
.

333 5 7
.

000 3
`

444 7 5
.

000 4 3
.

444 7 6
一

999 5
.

777 2 8之之

注: n / N : 参加统计的样品数 / 样品总数
。

:
95

:
置信角 K : 精度参数
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原生剩磁磁化方向统计结果与相应的古地磁极位置见表 2
.

阿尔塔什古地磁极位置变化

情况表明
,

该地在泥盆纪至石炭纪期间曾快速北向漂移
,

古纬度增高约 16
“ ,

从北半球低

纬度移至中纬度地区
。

杜瓦古地磁极位置变化情况表明
,

该地在石炭纪至二叠纪期间基本处

于稳定状态
,

未发生明显的水平位移
。

表 2 原生刹磁方向统计结果

T a b le 2 S t a t i s t i e s o f d i r e c t io n s o f P ir m a yr m a gn e t iaz ti o n

剖剖面面 n / NNN 地 理 坐 标 系系 层 面 坐 标 系系 古地磁极极 极误 差差 古纬 度度

层层位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位 (
。

N )))
偏偏偏偏角角 倾角角 义 9555 KKK 偏角角 倾角角 为 555 KKK 纬度 (

。

N )))

卜
度 `

。

“ ,, d PPP dmmmmm

阿阿尔塔什什 14 / 2 000 8 5
.

666 19
.

444 1 5
.

444 4
.

777 8 7
.

777 3 0
.

888 7
.

555 17冲冲 1 3
.

111 15 6
.

555 4石 888 7
,

9 999 16
.

777

泥泥盆 系系系系系系系系系系系系系系系系

阿阿尔塔什什 1 5 / 2 111 2 2 9 222 一 1 7
.

333 3
.

111 15 3 000 2 14 444 一 5 1 444 3
.

000 16 1
、

000 6 1
、

555 16 7
、

555 2
.

0 222 4
.

0 888 3 2刀刀

石石炭系系系系系系系系系系系系系系系系

杜杜瓦瓦 1 5 / 1999 2 0 1 222 一 3 5
.

000 8
.

000 2 4
.

000 2 12
.

999 一4 0
.

777 7月月 2 4
.

666 5 9
.

000 18 5
.

777 4
.

4 999 9
.

6 222 2 3
.

777

石石炭系系系系系系系系系系系系系系系系

杜杜 瓦瓦 2 0 / 2 444 19 4
.

333 一2 5
.

666 6 444 2 7
.

222 2 0 5
.

777 一4 3
.

000 6 333 2 7
.

777 6 6
.

000 18 8
.

888 3
.

6666 7
一

8 555 2 5
.

000

二二盛系系系系系系系系系系系系系系系系

注 : 同表 l

对照上述两地石炭系古地磁数据
,

在排除了误差水平的基础上仍存在明显的差异
。

这些

差异的大地构造意义表现在 : l) 指示杜瓦石炭系 的时代晚于阿尔塔什石炭系 ; 2) 石炭纪期

间阿尔塔什与杜瓦为广海所隔
,

经向宽度 800 km 左右 ; 3) 杜瓦地区从二叠纪开始再度北

移
,

北移速率明显大于阿尔塔什的北移速率
,

铁克里克隆起带开始弯曲呈弧形
,

并在以 后的

历次构造运动中不断强化
,

直至构成两地间的现代位置关系
。

河西走廓的古地磁资料表明 (孟 自芳等
,

1 9 90)
,

这一地区至晚在晚二叠世时就已加积到

华北地块上而成为其西延部分
。

两套资料所揭示的古地磁极位置和古纬度差异充分证明 : 塔

里木地块和华北地块直至 晚二叠世时仍是两个彼此分离
、

相距甚远的大地构造单元
。

本项研究得到周清杰 副研究员的指导和帮助
,

郑建京
、

汤渭参加 了采样工作
,

美国加州

大学 R o b e 「t S
.

C 0 e 指导和资助了样品的测试和分析
,

在此一并致谢
。

收稿 日期 : 19 9 0 年 11 月 1 6 日
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“

英 汉沉积 学解释词典
”

即将 出版
,

欢迎仃购

为适应我国沉积学发展的需要和促进国内外的学术交流
,

由杨伟东
、

关平
、

李建明主编
、

有

十几个单位的四十五位同志参编的 《英汉沉积学解释词典》 即将由北京大学出版社出版
。

该 《词典》 共分三大部分
,

收录沉积学及相关术语 4, 500 余条
。

从这些词条中精选出常见
、

常用和重要的词条近 3, 0 00 条做为
“

英汉解释
”

部分
,

用中文加以解释
,

并力求简捷明了
,

言简意

赅
,

有些还举例加以简述
,

以期能使读者详细
、

确切地了解这些词条的科学含意
。

在
“

汉英对照
”

部分
,

采用了全部 4
,

5 00 余条词条
。

这既是英汉解释部分的索引
,

又能便于读者在撰写有关英文

作文时参考
。

最后
,

为了方便读者了解各词条的实际用法和其在沉积学及有关学科中所处的位

置
,

还精选出 3
,

0 00 余条词条
,

按学科体系编排成
“

英汉沉积学概念体系
”

部分
。

由于有上述三部

分的编排搭配
,

使该 《词典》 兼具教科书的性质
,

因此可 以满足广大地质工作者不同层次
、

不同

方面的需要
。


