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摘 要 乌里雅斯太凹陷南洼槽斜坡带发育一套厚度大、粒级粗和相变快的砾岩体 ,根据岩心观察、岩电组合特征和

地震相分析等手段 ,结合岩矿等分析化验资料 ,认为该套砾岩体属具补给水道的湖底扇相沉积。砾岩体夹于较深湖亚

相的深灰色泥岩中 ,发育沉积物重力流成因的沉积构造 ,内扇、中扇和外扇等相带发育齐全 ,并具有多期发育的特点。

物源区具有的线物源或多物源特征 ,以及极粗的粒级造成补给水道的稳定性较差、规模较小、迁移性较强 ,沿斜坡带形

成了纵向上由南向北依次叠置、横向上叠加连片的多个湖底扇相砾岩体。坡度很陡的斜坡 ,特别是构造坡折带的存在

控制了湖底扇的形成和发育 ,使湖底扇相砾岩体主要沿构造坡折带下部分布 ,具有很好的隐蔽油藏成藏条件 ,以中扇

辫状沟道微相区最为有利 ,已有多口井发现厚油层并获工业油流 ,实现了隐蔽油藏勘探的重大突破。

关键词 乌里雅斯太凹陷 斜坡带 湖底扇 沉积特征 隐蔽油藏

第一作者简介 崔周旗 男 1967年出生 高级工程师 在读博士生 沉积学

中图分类号 P512. 2　文献标识码 A

1　引言

　　乌里雅斯太凹陷位于二连盆地马尼特坳陷东北

部 ,为一夹持在巴音宝力格隆起和苏尼特隆起区之间

的断陷。凹陷形态总体呈 NNE向长条状展布 ,具有

南北分区、东西分带的构造格局。自北向南 ,可细分

为北、中、南三个次级洼槽 ,每个洼槽均呈现西北断、

东南超的半地堑特征 (图 1) ,西北部陡带、中央洼槽

带和东南部斜坡带等二级构造单元自西而东依次分

布。其中 ,南洼槽发育阿尔善组和腾一段中下部两套

浅—较深湖亚相的烃源岩 ,油气资源丰富 ,是乌里雅

斯太凹陷最有利的含油气区。位于南洼槽东南部斜

坡带的木日格地区作为隐蔽油藏的重点勘探区带 ,以

腾一下亚段的砾岩体为主要勘探目的层 ,迄今已钻井

10余口 ,并在太 21、太 43等井相继获得工业油流 ,实

现了该区隐蔽油藏勘探的重大突破 ,发现了千万吨级

的规模储量 ,勘探成效较高 [ 1, 2 ]。但关于南洼槽斜坡

带木日格地区的该套砾岩体成因一直存在着不同的

看法 ,有人认为是辫状河三角洲相 [ 3, 4 ] ,也有人认为

是湖底扇相 [ 1, 2, 5 ]。上述两种观点达成的共识是该套

图 1　乌里雅斯太凹陷结构示意图

Fig. 1　Structural sketch map ofW uliyasitai Sag

砾岩体均来源于斜坡带东南部的苏尼特隆起区 ,水道
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化的砾岩体具有厚度大、粒级粗和相变快的特征。主

要的分歧归根结底是对其形成机制的认识存在差异 ,

从而影响了对该套砾岩体的发育规模、空间展布、储

层特征和隐蔽油藏成藏模式的正确分析。为此 ,本文

在仔细分析其构造背景和沉积条件的基础上 ,利用岩

心观察、岩电组合特征和地震相分析等手段 ,结合岩

矿、物性等分析化验资料 ,对该套砾岩体的成因归属、

相带展布特征、沉积模式、储集性能和成藏条件进行

了较为细致的研究。

2 砾岩体成因分析

　　湖底扇一词是由 W alker R G等提出的海底扇模

式 [ 6 ]演绎而来的 ,其含义与吴崇筠等提出的浊积

扇 [ 7, 8 ]概念基本相当 ,均指湖盆中以沉积物重力流搬

运方式堆积在深水区的粗碎屑扇形体。在分析其成

因时 ,所处的深水环境是最简单、最基本的识别标

志 [ 7 ] ,其次是沉积物重力流为主的搬运方式 ,二者缺

一不可。虽然国内至今仍有人沿用水下扇 [ 9 ]等术

语 ,但其内涵也强调以完全处于较深水区的重力流沉

积为特征。为了避免含义上的混乱 ,并与人们较熟知

的海底扇模式相对应 ,笔者建议使用湖底扇的概念较

为合适。

　　本区砾岩体的上下围岩均为较深湖亚相的深灰

色泥岩 [ 5 ]
,水平层理发育 ,反映了该套砾岩体形成时

的水深较大 ,基本处于风暴浪基面以下的较深水环境

中。砾岩体中 ,沉积物重力流成因为主的沉积构造较

发育 ,主要表现为块状层理、正递变层理、叠覆递变层

理 ,局部见反递变层理。砾岩中的砾石大小混杂、常

含漂浮砾、直立砾 ,以及砾石具长轴叠瓦状构造均表

明该砾岩体具突发性事件沉积的特点。而牵引流成

因的沉积构造少见 ,仅在远离物源区的薄层粉细砂岩

中 ,见到一些平行层理和交错层理 ,垂向上构成类似

于 Lowe D R低密度浊流的 Tb和 Tc段
[ 10 ]。以上特征

明显区别于浅水区以牵引流搬运方式为主的辫状河

三角洲相粗碎屑岩体 ,也有别于扇三角洲等牵引流和

重力流兼而有之的形成机制。

　　另外 ,本区砾岩体常见类似于“AAA”序列的块

状韵律和正韵律叠置层 ,代表了重力流沟道的沉积序

列。在地震剖面上 ,其地震相特征较典型 ,主要表现

为外形呈较清晰的丘状和沟道充填状地震相 (图 2) ,

二者由一强反射轴向上或向下部拱曲反映出来 ,内部

反射结构特征为空白状和乱岗状。丘状构造可能是

浊积岩堆积处最直接的证据 [ 11 ] ,它反映了该套砾岩

体快速卸载 ,并在局部堆积厚度较大的部位由上覆泥

岩差异压实所致。而沟道充填相则表明砾岩体具有

较强的侵蚀性 ,可切入其周围未固结的沉积物中 ,通

常形成“U”形特征 [ 12 ]。

3　相带划分及其展布特征

3. 1　相带划分

　　依据岩心观察、单井相和地震相分析 ,该湖底扇

相砾岩体的相带发育齐全 ,可划分为内扇、中扇和外

扇等亚相。

图 2　过太 43井 ( IN359测线 )沟道充填地震相特征

Fig. 2　The seism ic facies character of channel filled cross

W ell Tai 43 (359 seism ic p rofile)

3. 1. 1 内扇亚相

　　湖底扇相的内扇亚相一般表现为单一的沟道特

征 ,即主沟道。它横向延伸较窄 ,纵向下切较深 ,其内

的充填物以岩性粗、厚度大为特征 ,其厚度最大可逾

百米 (图 3)。自然电位曲线呈波状起伏 ,视电阻率曲

线为块状高阻。

　　主沟道的岩相主要由无内部组构的块状泥质砾

岩相和叠覆递变层理砾岩相组成。无内部组构的块

状泥质砾岩相表现为块状韵律层 ,叠覆递变层理砾岩

相为不明显的正韵律层 ,单韵律层厚度较大 ,一般为

2～3 m。砾岩中的泥质杂基含量较高且变化大 ,与砂

级、细砾级碎屑一起构成填隙物 ,常表现为基质支撑 ,

其次为颗粒支撑。砾石成分杂 ,凝灰岩、岩浆岩、变质

岩等砾石和大泥砾均可见及。砾石分选差 ,常表现为

大小混杂 ,除主沟道上部的细砾岩和磨圆较好的砾石

略有优选方位外 ,基本上以杂乱排列为主。上述两种

岩相主要由高密度的碎屑流和颗粒流交替沉积而成 ,

当流体密度保持不变时 ,形成无内部组构的块状泥质

砾岩相 ;流体密度频繁变化时 ,形成叠覆递变层理砾

岩相。纵向上 ,二者可组成有规律的组合。前者往往

位于后者的下部 ,反映了流体由高密度的稳定状态向

变密度的不稳定状态过度的趋势 ,代表了一次突发事

件性沉积。
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图 3　太 45井湖底扇相内扇主沟道微相沉积特征

1.叠覆递变层理 ; 2.冲刷 -充填构造 ; 3.漂浮状泥砾 ; 4.直立砾 ; 5.深

灰色 ; 6.灰色 ; 7.荧光砂砾岩 ; 8.油斑砂砾岩 ; 9.油迹砂砾岩 ; 10.泥岩

Fig. 3　Main channel m icrofacies’s depositional character of the

inner fan subfacies of sublacustrine fan facies in W ell Tai 45

3. 1. 2 中扇亚相

　　中扇亚相以辫状沟道发育为特征 ,岩性主要表现

为厚层砂砾岩、含砾砂岩与深灰色泥岩不等厚互层。

其中 ,靠近内扇的辫状沟道砂砾岩单层厚度较大 ,一

般为 8～15 m,自然电位曲线呈箱状负异常 (图 4) ;

而中扇前缘的辫状沟道特征不明显 ,单层厚度较小 ,

一般为 5～8 m,自然电位曲线呈波状或低幅负异常。

　　中扇辫状沟道的岩相主要由块状砂岩相、含卵石

砾岩相和含漂砾砂砾岩相组成 ,颗粒流和砂质高密度

浊流 [ 10 ]是其主要的搬运方式。沉积序列主要以正韵

律层为主 ,其次为块状韵律层 ,垂向上频繁叠置 ,单韵

律层厚度一般为 0. 5～1. 0 m,最厚达 1. 5 m。韵律层

底部突变或冲刷 ,向上多由含漂砾砂砾岩相开始过渡

为含卵石砂岩相和块状砂岩相。沉积构造多见块状

层理、叠覆递变层理和正递变层理 ,局部见反递变层

理。砾石产状形态各异 ,既有叠瓦状排列的 ,也有杂

乱排列的 ,高角度倾斜状砾和直立砾也随处可见。

3. 1. 3 外扇亚相

　　处于中扇辫状沟道逐渐消失的扇体外侧 ,以发育

薄层的浊积岩相为特征 ,又有近源浊积岩相和远源浊

积岩相之分 [ 4, 6 ]
,二者均可用 Bouma序列来描述 ,但

完整的“ABCDE”序列很少见到。近源浊积岩相以递

变层理“A”段较常见 ,可组成“ABE”、“ACE”等序列 ,

厚度一般为 20～30 cm。远源浊积岩相往往缺少“A”

段 ,代之以低密度浊流 [ 10 ]的“CDE”、“BCE”等序列为

主 ,厚度一般仅为 5～10 cm。

图 4　太 43井湖底扇相中扇辫状沟道微相沉积特征

1.叠覆递变层理 ; 2.叠瓦状构造 ; 3.揉皱变形层理 ; 4.波状层理 ; 5.平

行层理 ; 6.正递变层理 ; 7.冲刷—充填构造 ; 8.直立砾 ; 9.碳屑 ; 10.褐

色 ; 11.深灰色 ; 12.灰色 ; 13.油浸砂砾岩 ; 14.荧光细砾岩 ; 15.荧光砂

砾岩 ; 16.含砾泥岩 ; 17.泥岩

Fig. 4　B raided channel m icrofacies’s depositional character of

the m iddle fan subfacies of sublacustrine fan facies in W ell Tai 43

3. 2　平面展布特征

　　以高分辨率的三维地震资料和已钻井的岩性剖

面为基础 ,反复分析其岩电组合特征和旋回性 ,并利

用高精度合成记录进行地震反射层的准确标定 ,明确

了该套砾岩体具有多期发育的特点 ,纵向上由南向北

依次叠置 ,横向上叠加连片 (图 5)。

　　现代和古代浊流体系研究表明 ,物源区类型和粒

级粗细决定了补给水道的规模和稳定性 ,即随着物源

区由点物源→多物源→线物源过渡 ,以及粒级由细到
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粗变化 ,其补给水道的稳定性和规模逐渐减小 [ 13 ]。

本区不同期次的砾岩体沿斜坡带由南向北依次叠置

和连片状分布 ,反映了物源区具有多物源或线物源的

特征。加之 ,砾岩体本身的粒级极粗 ,因此区内湖底

扇相的补给水道稳定性较差、规模较小、迁移性较强。

只有在下切速率超过沉积物充填速率时 ,补给水道才

能保持活跃状态 [ 12 ]。随着补给水道的不断迁移和逐

渐废弃 ,新的补给水道相继发育 ,形成了木日格地区

斜坡带发育期先后有别、发育程度各异的多个湖底扇

相砾岩体。

图 5　乌里雅斯太凹陷斜坡带湖底扇相砾岩体分布示意图

1.太 21扇体 ; 2.太 43扇体 ; 3.太 27扇体 ; 4.太 53扇体 ; 5.水流方向

Fig. 5　Conglomerate bodies distributional sketch map of

sublacustrine fan facies in slope zone , W uliyasitai Sag

4 沉积模式

　　在断陷湖盆中 ,构造沉降速率随时空的变化是沉

积基准面和可容空间变化最主要的控制因素 [ 14 ]。乌

里雅斯太凹陷的沉降过程是一个非匀速、幕式的演化

过程 ,腾一段快速沉降始于 131 Ma,最大沉降速率为

131 m /Ma,随后减至 60～80 m /Ma
[ 3 ]。腾一早期是

该凹陷沉降速率最大的时期 ,也是湖盆急剧扩张深

陷、可容空间最大和湖域发生大规模湖侵的时期 ,较

深水环境空前发育 ,使湖底扇的形成具备了足够的水

深。与此同时 ,由于西北部边界断层活动加剧 ,致使

东南部斜坡带逐渐翘起 ,逐步形成大坡降、高角度的

斜坡 ,斜坡的倾斜角度可高达 22°～30°[ 5 ]。而斜坡

带中部的太 21东、太 3东、太参 1和太 13等次级顺

向断层差异性活动 ,使斜坡带呈现多个构造坡折带 ,

并随后期砾岩体的不断堆积而产生重力滑动使之坡

度进一步加大 ,为湖底扇的形成提供了地形条件。

　　构造活动影响的半地堑地貌形态控制了沉积物

的供给 [ 15 ]
,本区坡度很陡的斜坡 ,特别是构造坡折带

的存在控制了湖底扇的形成和发育。构造坡折带是

古湖盆内湖底坡降梯度最大的部位 ,也是湖底地形最

陡的部分 [ 16 ] ,在湖盆发育期常构成从浅水区向深水

区过渡的突变界限 ,对断陷湖盆层序的发育和沉积体

系的形成具有控制作用 [ 14, 17 ]。一方面 ,构造坡折带

断层的反复活动造成斜坡的不稳定性 ,沉积物重力流

和滑塌常在邻近的活动断层处堆积 [ 18 ]
;另一方面 ,构

造坡折带作为斜坡的过渡带 ,以大量侵蚀为特征 [ 19 ] ,

主要表现为坡折带上下差异升降和掀斜的结果造成

坡折带上部的基准面下降 ,侵蚀和下切作用发生 ,往

往形成类似于下切谷的下凹状古地貌 ,是补给水道的

优选部位。在古斜坡上 ,构造坡折带离岸的远近决定

了补给水道的延伸距离和湖底扇的分布位置。本区

的构造坡折带离岸较远 ,平面距离一般为 5～7 km。

因此 ,补给水道的延伸距离相对较长 ,形成离岸较远

的湖底扇相砾岩体。

　　湖底扇的成因机制包括洪水重力流和滑塌重力

流两种 [ 4, 7, 8 ] ,前者由岸上洪水携带大量泥沙直接注

入较深水区而成 ,后者则是岸边浅水砂体的滑塌再搬

运成因。本区斜坡带向岸一侧的浅水砂体不发育 ,而

以湖泊相泥岩为主 ,难以形成顺坡滑塌的沉积物重力

流。相反 ,本区湖底扇的沟道特征发育较好 ,特别是

存在直抵湖岸的下切状沟槽构成了补给水道 ,使得入

湖洪流多限制在沟槽内而得以持续向前搬运直至注

入较深水区 ,因此其成因机制应属于洪水重力流型。

携带大量粗碎屑物质的洪水重力流通过补给水道 ,流

经斜坡边缘的滨浅湖区不断向湖盆腹地推进 ,在构造

坡折处由于地形突变而依次卸载 ,并最终在斜坡低部

位的较深湖区撒开 ,以辫状沟道的形式向四周分叉 ,
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形成扇形体 (图 6)。这种带补给水道的湖底扇 ,其粒

级粗细和砂体规模取决于洪水强度和坡度的陡缓。

洪水强度大和坡度陡 ,则形成的湖底扇粒级粗、规模

小 ,本区发育的湖底扇即与之类似。

图 6　乌里雅斯太凹陷斜坡带湖底扇相沉积模式图

1.补给水道 ; 2.湖底扇内扇亚相 ; 3.湖底扇中扇亚相 ; 4.湖底扇外扇亚

相 ; 5.扇三角洲平原亚相 ; 6.扇三角洲前缘亚相 ; 7.较深湖亚相 ; 8.滨

浅湖亚相

Fig. 6　Depositional model of sublacustrine fan facies

in the slope zone , W uliyasitai Sag

5　湖底扇相砾岩体与隐蔽油藏

　　隐蔽油藏主要是指受非构造因素控制 ,隐蔽性强

和不易识别的岩性、地层油藏 ,国内外学者也称地层

油藏、非构造油藏或非背斜圈闭油藏。综合地质研究

认为两个因素制约着乌里雅斯太凹陷斜坡带的油气

勘探 ,一是结构简单、断层不发育和构造分异差 ,构造

圈闭不发育 ;二是储层岩性总体上较为致密 ,储集岩

以砾岩、砂砾岩为主、物性差 [ 1, 2 ]。因此 ,分析斜坡带

隐蔽油藏的成藏条件和勘探潜力 ,寻找有利的储集相

带是该区隐蔽油藏勘探能否成功的关键环节。

5. 1 成藏条件分析

　　本区湖底扇相砾岩体形成于较深湖环境中 ,发育

的较深湖亚相泥岩既是良好的成熟生油岩 ,又是很好

的盖层 ,纵向上形成了优越的自生自储式生储盖组

合。该砾岩体本身呈透镜状尖灭于湖相泥岩中 ,具有

很好的侧向封堵条件 ,而岩性尖灭是许多浊积岩体能

够形成岩性、地层圈闭并储集油气的关键因素 [ 20 ]。

加之 ,区内的湖底扇相砾岩体沿构造坡折带下部分

布 ,构造坡折带对油气成藏颇为重要 [ 14, 16, 17, 19 ]
,因此

其形成岩性、地层油藏的成藏条件更佳 (图 7)。

图 7　乌里雅斯太凹陷斜坡带湖底扇相隐蔽油藏剖面图

Fig. 7　Section map of subtle oil pools of sublacustrine

fan facies in slope zone, W uliyasitai Sag

　　但决定岩性尖灭特征的主控因素是流体的流量 ,

大流量下形成的较厚砂砾岩体可切入下伏沉积层中 ,

使岩性尖灭处的储层可能加厚 ,相邻储层间的垂向连

续性加大 ,有可能消弱岩性、地层圈闭的效率。因此 ,

顶部封盖层的存在与否及其一致性会成为一个潜在

的问题 [ 20 ]。而本区湖底扇具有补给水道稳定性较

差、规模较小、迁移性较强的特点 ,造成多个补给水道

和扇体的相继迁移、废弃 ,补给水道、内扇主沟道和中

扇辫状沟道顶部被泥岩所充填和覆盖 ,形成了油气上

倾方向的封堵层 ,使油气能够有效地聚集成藏。

5. 2　有利储集相带预测

　　湖底扇相砾岩体块体搬运、混杂堆积的特点决定

了其成分成熟度和结构成熟度极低 ,具体表现为成分

成熟度指数一般仅为 0. 15～0. 25,岩屑含量一般为

65%～75% ,分选和磨圆差。这种先天沉积条件的不

足导致其早期压实作用较强烈 ,原生孔隙急剧减少 ,

也直接制约了后期次生孔隙的发育程度 ,砾岩体的储

集性能普遍较差。而多物源砾质浊流体系通常以中

间部分的储层物性发育最好 [ 13 ]
,本区湖底扇相砾岩

体也不例外。

　　前文述及 ,中扇辫状沟道的岩相主要由块状砂岩

相、含卵石砾岩相和含漂砾砂砾岩相组成 ,单层厚度

较大 ,以颗粒流和砂质高密度浊流为主要搬运方式 ,

颗粒支撑明显 ,泥质杂基含量相对较低 ,储集空间较

发育 ,储集性能较好 ,是最有利的储集相带。该相带

的储集空间主要为粒间溶孔 ,其次为粒内溶孔和铸模
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孔 ;面孔率相对较高 ,一般为 2%～5% ;孔径相对较

大 ,一般为 10～150μm;喉道较宽 ,一般为 3～10μm;

储层物性也相对较好 ,孔隙度最高达 18. 2% ,平均为

11. 2% ;渗透率最高可达 27. 1 ×10
- 3μm

2
,平均为 2. 8

×10
- 3μm

2。

　　内扇主沟道微相的厚度最大、岩性最粗。但泥质

杂基含量较高且分布极不均匀 ,由砂级、细砾级碎屑

和泥质组成填隙物 ,发育碎屑流和颗粒流交替沉积而

成的块状泥质砾岩相和叠覆递变层理砾岩相 ,常表现

为基质支撑 ,其次为颗粒支撑 ,造成其物性非均质性

强 ,储集性能不如中扇辫状沟道好 ,是较有利的储集

相带。而外扇浊积岩相单砂层厚度最薄 ,储层物性最

差 ,不构成主要的储集层。

5. 3 勘探成效

　　综上所述 ,本区斜坡带由南向北依次发育的多期

湖底扇相砾岩体 ,平面上受控于构造坡折带断层 ,呈

现此起彼伏、叠加连片的态势 ,构成了区内最主要的

含油砂体。其中 ,围绕中扇辫状沟道微相区等最有利

的储集相带 ,钻探的太 43、太 47、太 29、太 27和太 53

等井均发现了厚度较大的油层 ,且试采效果良好 ,压

裂后日产油 15～105 m
3。在内扇主沟道微相区等较

有利储集相带钻探的太 21、太 45和太 41等井也获得

工业油流 ,压裂后日产油 4. 5～19. 79 m
3

,从而证实了

该湖底扇相砾岩体是一个油气聚集带 [ 1, 2 ]。

6 结论

　　乌里雅斯太凹陷南洼槽斜坡带腾一下亚段的砾

岩体形成于较深水环境 ,以沉积物重力流为主要搬运

方式 ,属具补给水道的湖底扇相成因。其相带发育较

齐全 ,可进一步划分为内扇、中扇和外扇等亚相。补

给水道的不断迁移和逐渐废弃 ,形成了发育期先后有

别、发育程度各异的多个湖底扇相砾岩体 ,纵向上由

南向北依次叠置 ,横向上叠加连片。本区坡度很陡的

斜坡 ,特别是构造坡折带的存在控制了扇体的形成和

发育 ,表现为扇体规模较小 ,但粒级较粗、厚度较大。

该套湖底扇相砾岩体具有优越的生储盖组合条件和

隐蔽油藏成藏条件 ,中扇辫状沟道微相区是最有利的

储集相带 ,其次是内扇主沟道微相区。依此钻探的太

43等多口井相继获得成功 ,从而实现了隐蔽油藏勘

探的重大突破。
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The Depositional Character istics of Conglomerate Bodies
and Exploration in Subtle O il Pools of Sublacustr ine

Fan Facies in Slope Zone, W uliyasita i Sag

CU I Zhou2qi1 L I W en2hou1 WU J ian2p ing2

L I L i2 HOU Feng2mei2 WANG Hai2chao2

1( D epartm en t of Geology, Northwest Un iversity, X i’an 710069)

2( Research In stitute of Explora tion and D evelopm en t, Huabe iO il Com pany, Renq iu Hebe i 062552)

Abstract Some conglomerate bodies that have heavy thickness, extreme coarse grains size and fast facies change oc2
cur in the slope zone of the FirstMember of Tenger Formation in W uliyasitai Sag, Erlian Basin. However, There is

still much controversy about the exact origin of the conglomerate bodies and bewilderment about its size, space distri2
bution, reservoir characteristics and formational model in subtle oil pools. Based on analysis of its tectonic setting and

depositional conditions in detail, accorded to the result of cores observation, combination characteristics of borehole li2
thology and log and seism ic facies analysis, etc. , and combined with analytic data of petrology and m ineralogy and

physical p roperty, etc. , it is studied in detail that the origin, sedimentary facies zones distribution characteristics,

depositional model, reservoir p roperty and formational conditions in subtle oil pools of conglomerate bodies involved in

this area. The result indicates that the conglomerate bodies that surrounded by dark gray mudstone of deeper lacustrine

facies are the deposits of sublacustrine fan facies with feeder channel. The sedimentary structures that formed by sedi2
ment gravity flow, such as massive bedding, normal graded bedding, superposition graded bedding and partial re2
verse graded bedding are main and recognized. Massive and fine upwards rhythm ic layering sim ilar to "AAA " sedi2
mentary sequence are dom inant and rep resent for the sedimentation of gravity flow channels. In the seism ic p rofiles,

their seism ic facies with clear moundy and channel filling configuration are typ ical.

　　The subfacies zones of sublacustrine fan facies develop perfectly and can be classified to inner fan, m iddle fan

and outer fan subfacies. In general, the inner fan subfacies has characteristics of a single channel that described as

72　第 1期　　　　　　　　崔周旗等 :乌里雅斯太凹陷斜坡带湖底扇相砾岩体沉积特征与隐蔽油藏勘探



main channel. The lithofacies of the main channel in the inner fan subfacies are composed of massive muddy conglom2
erate facies and superposition graded bedding conglomerate facies, which deposited alternately by high2density debris

flows and grain flows. The m iddle fan subfacies show the depositional characters of braid channel and its lithofacies,

which grain flows and high2density turbidity current are the main transporting ways, consist of massive sandstone faci2
es, conglomerate facies with pebble and glutenite facies with boulder. The outer fan subfacies are composed of thin

turbidite beds which can be described by typ ical Bouma sequence. The sublacustrine fan facies of above have more

than two depositional stages. The source area with the characteristics of multip le2source or linear source and extreme

coarse grains size results in poor stability, small size and strong tendency to m igration of the feeder channel and two or

more conglomerate bodies of sublacustrine fan fancies may be formed along the slope zone. Vertically and laterally,

these conglomerate bodies overlap each other and distribute in a large area.

　　 In the early period of Tenger, the lacustrine basin expands rap idly with deep subsidence in W uliyasitai Sag. The

environment of deep water that fits the sublacustrine fan facies is dom inant. Meanwhile, because the tectonic activity

of the northwestern margin fault enhances sharp ly, the southeastern slope zone begins to up lift and form s gradually the

slope geomorphy with big gradient and high angle. A t the same time, some tectonic break2slope zones occur on the

slope with the differential activity of some secondary consequent faults such as Tai 21 eastern fault, etc. The steep

grade of the slope, especially tectonic break2slope zones control formation and development of sublacustrine fan. In

the base of tectonic break2slope zones, a great deal of clastic fragment transported by floodwater gravity flows passes

the feeder channel and downloads in turn to form the sublacustrine fan with feeder channel. The conglomerate bodies

of sublacustrine fan facies have favorable association of source rocks, reservoirs and seal beds and perfect formational

conditions in subtle oil pools. The braid channel m icrofacies areas in the m iddle fan subfaciesmay be the most favora2
ble reservoir zones and have been found thick oil beds in some wells of Tai 43, Tai 47, etc. The effect of p roducing

test in these wells is very good. A lthough the reservoir p roperty of the main channel m icrofacies areas in the inner fan

subfacies is poorer than that of the braid channel m icrofacies areas in the m iddle fan subfacies, they are still favorable

reservoir zones and have obtained commercial oil stream in Tai 21 well, etc. In recent years, the conglomerate bodies

of sublacustrine fan facies in the slope zone have been achieved great breakthrough of exp loration in the subtle oil

pools.

Key words W uliyasitai Sag, slope zone, sublacustrine fan, depositional characteristics, subtle oil pools
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