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摘　 要　 晚印支期是中扬子区结束海相沉积开始转向以河流湖泊为主的陆相沉积新格局的重要过渡时期。 应用陆

相层序地层学和沉积学的基本理论，在中扬子区各次级盆地建立若干基干剖面，采用分辨率较高的露头分析，进行三

级层序划分、对比与沉积相分析及古地理恢复。 发现中扬子区晚印支期陆相沉积体系最多可识别出 ３ 个三级层序，但
地层不发育或剥蚀导致一般仅可识别出 １～２ 个三级层序，西部地区三级层序数量总体多于东部地区。 各三级层序主

要为一套夹丰富煤线（层）与古植物残片的陆相碎屑沉积，全区岩相古地理总体由曲流河及其三角洲和残留湖泊、辫
状河及其三角洲和残留湖泊两套沉积相组合构成，其中前者占主导。 区内存在多沉降沉积中心，但荆当盆地与中扬

子西缘地区为最主要的沉降沉积中心，沉降机制主要来自中扬子陆壳继承性向北俯冲的挠曲沉降与强烈的陆内挤压

褶皱变形，秦岭—大别山碰撞带及中扬子陆内挤压变形形成的隆起为邻近的次级盆地沉积作用提供了物源。
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０　 引言

中扬子区是我国南方大型多期叠合盆地。 长期

以来，扬子地台与秦岭—大别山造山带所组成的盆山

体系的大陆动力学问题是地质学研究的热点与难点。
特别是印支运动晚期，作为中国大陆地质演化的重要

过渡阶段，其构造—沉积演化研究更为炙手可热，但
认识上仍存在分歧。 对于中扬子区沉积古地理演化，
目前较为一致的看法是中扬子于南华纪形成陆核以

后，经历了两大分异明显的沉积史，即震旦纪至中三

叠世海相碳酸盐岩台地为主的沉积与晚三叠世以来

的陆相河流湖泊沉积。 因而，晚印支期（主要为晚三

叠世 ／中三叠世末以后）是古特提斯洋壳俯冲结束、
中扬子地块与华北板块完成拼合过程的重要地质演

化时期，中扬子区沉积环境开始由海相沉积转向以河

流—湖泊为主的陆相沉积新格局［１～４］。
晚印支期作为中扬子区陆相沉积体系的开端时

期，层序地层学方面已有过一些研究。 习惯上将中扬

子及其邻区上三叠统至中侏罗统所对应的沉积序列

划归为相当于一级海平面旋回的“大层序”，其中上

三叠统所对应的序列划归为 １ 个二级海平面变化的

“中层序” ［５］。 但中扬子区更次级的层序地层单元划

分与系统对比研究相对较少，因而晚印支期中扬子区

层序地层格架也难建立起来。 三级层序作为层序地

层学研究的基本层序单元［６～８］，其时间尺度与空间尺

度的适宜性在沉积学理论研究与油气勘探指导方面

具有重要的意义。
对晚印支期中扬子区三级层序地层充填序列的

建立，本文以陆相层序地层学和沉积学的基本理论为

指导，以层序地层等时性为目标，在中扬子区各次级

盆地建立若干基干剖面，采用分辨率较高的露头层序

地层分析［９～１２］，进行三级层序的划分与对比。 因陆

相地层的沉积速率不稳定、多物源、沉积作用多样和

复杂、相变快、相带窄、基准面的不确定性等特点决定

陆相层序地层的研究不能完全套用起源于稳定被动

大陆边缘沉积体系的经典层序地层模式 ［１３～１５］，须结

合年代地层、岩石地层、生物地层等地层特征与区域

构造作用背景，将三级层序界面识别以及层序单元沉

积环境与相分析作为核心［１６］，进而恢复岩相古地理

格局［１７～１９］。

１　 地质背景

中扬子区位于秦岭—大别山造山带以南，江南碰

撞带以北，东西界于郯庐断裂和齐岳山断裂之间。 印

支期是中国南方构造演化的重大变革时期，晚二叠世

至早三叠世中扬子区开始大陆边缘演化阶段，除海相
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碳酸盐岩台地沉积外，还接受来自克拉通的陆相碎屑

物沉积，形成海陆交互相。 中三叠世末扬子板块与华

北板块拼接，完成中国大陆南北拼合。

图 １　 中扬子区晚印支期沉积体系分布及基干剖面位置

Ｆｉｇ．１　 Ｌａｔｅ Ｉｎｄｏｓｉｎｉａｎ ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ ｓｙｓｔｅｍ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ
ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ Ｙａｎｇｔｚｅ ａｎｄ ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌ ｓｅｃｔｉｏｎｓ ｌｏｃａｔｉｏｎ

　 　 晚印支期中扬子区结束一直以碳酸盐岩沉积为

主的演化格局，过渡至陆相河流湖泊为主的新沉积体

系，中扬子盆地继续向北俯冲，同时受到秦岭—大别

山碰撞带与江南碰撞带的双向挤压，盆地开始进入了

变形变位的改造阶段［２０］。 在这种皱褶变形构造运动

背景下，中扬子区总体表现为沉降，同时出现大隆大坳

的古地理格局［２１，２２］。 晚印支期发育的地层在后期遭

受一定程度的剥蚀，残留地层零散分布于该时期形成

的次级坳陷（如，鄂东盆地、荆当盆地、利川盆地、秭归

盆地、湘鄂西坳陷）中，而同期形成的隆起构造单元如

钟祥隆起、开江隆起、黄陵隆起等以及秦岭—大别山造

山带可能为次级盆地沉积作用提供了物源［２３］。

２　 三级层序界面类型及识别

层序界面的识别是层序地层划分的关键。 在野

外露头中对层序界面的识别相对较为容易、直观与准

确。 通过分析，中扬子区晚印支期三级层序界面主要

包括不整合面、侵蚀间断面、岩性岩相转换面、河流回

春作用面、最大湖泛面和古土壤层面等［２４］。

图 ２　 野外露头中的各类三级层序界面

ａ．侵蚀间断面；ｂ．含底砾石的侵蚀间断面；ｃ．古土壤层面，含植物残片；ｄ．岩性岩相转换面；ｅ．最大湖泛面；ｆ．河流回春作用面
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３　 三级层序充填序列特征

晚印支期中扬子区主要发育一套由河流、三角洲

以及湖泊组成的沉积体系，沉积序列内常夹煤线或煤

层，不同分区或不同序列又可进一步识别出不同沉积

相或亚相类型。 残存于各次级盆地的晚印支期地层

由不同岩石地层单元组成，如鄂东盆地为鸡公山组，
荆当盆地由九里岗组和王龙滩组组成，秭归盆地和利

川盆地相当于沙镇溪组，中扬子西缘为须家河组，而
中扬子区南部地区主要由二桥组和火把冲组组成。

各次级盆地因充填序列发育完整与缺失情况不

同而划分出不同数量的三级层序，最多可识别出 ３ 个

三级层序 ＳＴ１、ＳＴ２和 ＳＴ３，大部分分区因地层剥蚀仅

可识别出 １～２ 个三级层序。
通过在中扬子西缘、秭归盆地、荆当盆地以及鄂

东盆地建立的 ４ 条层序地层基干剖面来详细与全面

揭示中扬子区晚印支期三级层序地层格架。
３．１　 中扬子西缘三级层序

中扬子西缘层序基干剖面建立于开江县回龙镇，
该分区晚印支期沉积序列分布范围较广，厚度较大，
达 ７００ ｍ 左右，相当于上三叠统须家河组，但与建立

于四川广元标准剖面的须家河组六段很难完全对应。
通过对三级层序界面分析与识别，可将该剖面划分为

３ 个三级层序 ＳＴ１、ＳＴ２和 ＳＴ３。
ＳＴ１相当于早、中诺利期的须家河组下部，底部以

区域不整合面作为三级层序界面，顶部层序界面为岩

性岩相转换面，层序厚度近 ２００ ｍ。 层序主要由一套

夹煤线的碳质粉砂岩与泥质细砂岩组成的旋回层，底
部发育钙质泥岩，层序常见交错层理、平行层理、水平

纹理及植物残片。 代表曲流河河床亚相、曲流河三角

洲平原亚相及滨浅湖亚相；ＳＴ２顶部以岩性岩相转换

面作为三级层序界面，作为ＳＴ１之上的另一个三级层

图 ３　 中扬子西缘层序地层综合柱状图（图例适用于下文所有柱状图）
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图 ４　 荆当盆地层序地层综合柱状图

Ｆｉｇ．４　 Ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｃｏｌｕｍｎ ｉｎ Ｊｉｎｇｄａｎｇ Ｂａｓｉｎ

序旋回，层序内岩性岩相总体及厚度与 ＳＴ１相似，但
层序基本不发育钙质岩性，同样代表曲流河及其三角

洲组成的沉积体系；ＳＴ３顶部以侵蚀间断面作为层序

界面，相当于中、上瑞替阶，层序比 ＳＴ２厚，近 ３００ ｍ，
岩性主要为一套泥质粉砂岩、中粗粒长石石英砂岩、
含砾砂岩以及夹薄层煤线或煤层的泥页岩，与 ＳＴ１、
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ＳＴ２相比，ＳＴ３代表水动力条件更强的曲流河河床、曲
流河三角洲分流河道沉积体系，也发育河漫滩、三角

洲平原以及滨浅湖亚相。 中扬子西缘分区在横向与

纵向上总体发育较完整的层序充填序列，表明在晚印

支期中扬子北缘俯冲与陆内变形的双重构造作用背

景下，中扬子西缘主要受控于俯冲作用，总体以沉降

为主，区内地势地貌差异相对较小，沉积作用总体较

为稳定。 可能也表明该区为晚印支期中扬子区最重

要的沉降沉积中心之一。
３．２　 荆当盆地层序地层

荆当盆地晚印支期地层保存较完整，三级层序地

层基干剖面建立于荆门市海慧沟。 该分区可识别出

２ 个三级层序 ＳＴ１与 ＳＴ２，分别相当于上三叠统晚卡尼

期—早中诺利期九里岗组与晚诺利期—早瑞替期王

龙滩组，总厚度约 １ ２００ ｍ。 ＳＴ３层序的缺失可能由于

荆当盆地在晚印支期以后变形隆升而遭受剥蚀导致。
ＳＴ１底部以冲刷侵蚀面和岩性岩相转换面所构成

的区域不整合面与下伏中三叠统巴东组接触，同时也

是 ＳＴ１底部的三级层序界面，层序厚约 ６００ ｍ。 层序

主要由一套夹煤线的碳质泥页岩、钙质泥质粉砂岩和

泥质细砂岩所构成的旋回层。 底部除了发育底砾石

外，还充填钙质泥岩，表明晚印支期荆当盆地局部依

然保存残留海相的碳酸盐岩沉积。 三级层序内发育

水平纹理、平行层理以及透镜层和透镜体等各种构

造，以夹丰富煤线与古植物残体为显著特征，总体代

表以残留湖泊、曲流河河漫滩、河床滞留、三角洲平原

以及沼泽为主的较弱水动力条件沉积体系。 其成因

可能为中扬子盆地早期向北俯冲残留海盆逐渐转换

为湖盆并继续旋回演化，反映整个荆当向斜在晚印支

运动卡尼期为弱沉积作用，而早中诺利期则出现较快

速的沉积作用。
ＳＴ２底部以岩性岩相转换面与 ＳＴ１分界，主要为

一套含砾和粗砂长石石英砂岩夹粉砂质泥岩，上部发

育碳质泥岩，层序内含粗砂、细砾以及植物残片，常见

板状与槽状交错层理以及冲刷构造。 与 ＳＴ１对比，层
序厚度大致相当，但岩性更为复杂多样，煤线（层）较
少。 ＳＴ１岩性主体为一套夹丰富煤线的泥质沉积体

系，代表了以悬移负载为主的水动力弱且洪泛沉积发

育的曲流河及其三角洲与湖泊沉积相。 而 ＳＴ２层序

主要为一套碎屑颗粒粗大的强水动力底负载沉积体

系，表明河道坡度更大，丰富的长石角砾成分说明搬

运距离较短，上部碳质泥岩为三角洲或湖泊沉积相。
因而，ＳＴ２总体代表水动力较强的辫状河相及其三角

洲相与滨浅湖相，反映了晚诺利期与早瑞替期荆当盆

地仍以较快速的沉降沉积作用为主以及后期较少的

改造剥蚀。
３．３　 秭归盆地层序地层

层序基干剖面建立于兴山县峡口镇。 该区晚印

支期可识别出 １ 个三级层序 ＳＴ２，厚度 ５２０ ｍ。 缺失

下部的 ＳＴ１与上部的 ＳＴ３层序，二者缺失的原因可能

不一致，初步推测 ＳＴ１的缺失可能由于晚印支运动卡

尼期在结束海相碳酸盐岩沉积后秭归盆地处于无物

源供给的饥饿沉积作用引起，而 ＳＴ３则可能因后期盆

地的隆升发生了剥蚀。
底部三级层序界面为与下伏巴东组碳酸盐岩台

地相之间的区域不整合面，在该区也相当于最大湖泛

面，顶部层序界面为发育侵蚀暴露砾石的河流回春作

用面。 该区 ＳＴ２相当于诺利期与早瑞替期的沙镇溪

组上部（下部缺失），岩性主要由局部含煤线的泥页

岩、砂质泥岩、石英砂岩与含砾粗砂岩组成，岩性岩相

与荆当盆地 ＳＴ２有许多相似之处，代表水动力条件强

的辫状河河床滞留与辫状河三角洲分流河道沉积，同
时也发育三角洲平原与沼泽沉积。 反映晚印支期中

扬子北缘俯冲沉降与陆内挤压作用导致晚印支期秭

归向斜沉积与侵蚀作用并存，古地势地貌控制了沉积

相的类型与迁移特征，沉积作用总体不及荆当盆

地强。
３．４　 鄂东盆地层序地层

鄂东盆地晚印支期地层主要残留分布于赤壁至

大冶一带，层序地层基干剖面建立于嘉鱼县舒桥镇。
该区仅可识别出 １ 个三级层序 ＳＴ３，厚度较小，大致

相当于上三叠统瑞替阶的鸡公山组，沉积作用时限约

５ Ｍａ。 ＳＴ１与 ＳＴ２都发生缺失，推测两者的缺失都是

因中扬子区东部在秦岭—大别山碰撞带与江南碰撞

带的双向挤压变形皱褶作用下，鄂东盆地整体发生构

造抬升而无沉积作用或地层剥蚀。
ＳＴ３层序厚度近 ４０ ｍ，层序底部以区域不整合面

作为层序界面与下伏中三叠统拉丁阶蒲圻组接触，顶
部与上覆下侏罗统程潮组以不整合面作为层序界面。
层序整体为一套夹煤线（层）的泥质粉砂岩和长石石

英砂岩组成的韵律层，为一套曲流河沉积体系，底部

发育含砾石的冲刷构造，代表水动力条件较强的曲流

河河床滞留亚相沉积，层序内部常发育槽状交错层理

和平行层理，主体为河床亚相与河漫滩亚相，沉积作

用总体较为稳定。 从大冶、赤壁和汉川一带露头层序

分析来看，ＳＴ３沿北北东方向具有较好的迁移和连续

８２７ 　 沉　 积　 学　 报　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 ３２ 卷　



图 ５　 秭归盆地层序地层综合柱状图

Ｆｉｇ．５　 Ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｃｏｌｕｍｎ ｉｎ Ｚｉｇｕｉ Ｂａｓｉｎ

图 ６　 鄂东盆地层序地层综合柱状图

Ｆｉｇ．６　 Ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｃｏｌｕｍｎ ｉｎ Ｅｄｏｎｇ Ｂａｓｉｎ

性，表明晚印支期中扬子板块继续向北俯冲导致鄂东

盆地兼有挠曲沉降作用与变形褶皱作用［２５］，盆地略

有沉降，兼有沉积与剥蚀作用，导致层序厚度较小，其
物源可能来自邻近的秦岭—大别山造山带［２６，２７］。

４　 沉积古地理格局

在中扬子各分区建立基干剖面进行层序划分与

沉积相分析，而后对整个中扬子区晚印支期沉积相分

布与迁移规律开展系统研究。 鄂东盆地晚印支期沉

积体系仅由厚约 ４０ ｍ 的 ＳＴ３组成，缺失 ＳＴ１与 ＳＴ２，较

薄的 ＳＴ３层序很难进一步识别出各亚相而笼统归为

曲流河相。 向西至荆当盆地晚印支期地层厚达 １ ２００
ｍ，划分为 ２ 个三级层序 ＳＴ１和 ＳＴ２，两个层序厚度相

当但沉积相却迥异，ＳＴ１为一套夹丰富煤线的曲流河

及其三角洲沉积相组合，并且底部发育由先期海相残

留转变的由含钙质泥页岩组成的残留湖泊相，总体显

示水动力条件较弱的沉积体系，而 ＳＴ２代表由水动力

条件较强的辫状河及其三角洲与湖泊相，对两层序岩

性与沉积组构分析，可进一步识别出各亚相。 至秭归

盆地，虽然仅可识别出一个三级层序ＳＴ２，但厚度及
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图 ７　 晚印支期中扬子区沉积相迁移规律

Ｆｉｇ．７　 Ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ ｆａｃｉｅｓ ｍｉｇｒａｔｉｏｎ ｆｅａｔｕｒｅ ｏｆ ｍｉｄｄｌｅ Ｙａｎｇｔｚｅ ｉｎ Ｌａｔｅ Ｉｎｄｏｓｉｎｉａｎ

图 ８　 晚印支期中扬子区岩相古地理

Ｆｉｇ．８　 Ｌｉｔｈｏｆａｃｉｅｓ ｐａｌａｅｏｇｅｏｇｒａｐｈｙ ｏｆ ｍｉｄｄｌｅ Ｙａｎｇｔｚｅ ｉｎ Ｌａｔｅ Ｉｎｄｏｓｉｎｉａｎ
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沉积相都与荆当盆地 ＳＴ２对应较好，也代表一套由辫

状河及其三角洲与湖泊组成的沉积体系，继续向西，
辫状河相及辫状河三角洲相逐渐尖灭，至中扬子西

缘，代表水动力条件较弱的曲流河及其三角洲沉积相

又开始发育，对沉积相旋回及层序界面的分析，将该

区沉积体系划分为 ３ 个三级层序。
　 　 因而，从三级层序划分来看，中扬子区晚印支期

沉积体系最多可识别出 ３ 个三级层序，但陆相沉积作

用的不稳定性以及晚印支期以后中扬子板块强烈的

陆内挤压变形等诸多因素，导致地层缺失或不发育而

一般仅可识别出 １～２ 个三级层序，整体而言，西部地

区发育的三级层序数量多于东部地区。
系统地对各三级层序相分析及对比，发现晚印支

期中扬子区各层序常夹煤线（层）或古植物残片，相
当于一“煤盆”。 但在空间与时间上大体代表着两套

沉积相组合：即曲流河及其三角洲和残留湖泊沉积相

组合与辫状河及其三角洲和残留湖泊沉积相组合，并
且前者占主导，主要分布于中扬子西部地区与秭归盆

地，后者在鄂东地区较为发育，两者在荆当盆地纵向

叠置。

５　 结论

（１） 中扬子区晚印支期陆相沉积体系最多可识

别出 ３ 个三级层序，但地层不发育或晚印支期以来地

层剥蚀导致一般仅可识别出 １ ～ ２ 个三级层序，鄂东

盆地、荆当盆地、秭归盆地及西缘分别可划分为 １ 个、
２ 个、１ 个与 ３ 个三级层序，西部地区划分的三级层序

数量多于东部地区。
（２） 晚印支期各三级层序主要由一套夹丰富煤

线（层）古植物残片的陆相碎屑岩组成，对沉积相迁

移与充填规律进行系统分析和对比，发现总体代表两

套沉积相组合：即曲流河及其三角洲和残留湖泊沉积

相组合与辫状河及其三角洲和残留湖泊沉积相组合。
前者占主导，主要分布于中扬子西部地区与秭归盆

地，后者在鄂东地区较为发育，两者在荆当盆地纵向

叠置，这一特征基本反映了中扬子区晚印支期岩相古

地理格局。
（３） 晚印支期中扬子区具有稳定和统一的沉积

古地理背景，沉降沉积作用显著。 沉降机制主要来自

中扬子陆壳继承性向北俯冲的挠曲沉降与强烈的陆

内挤压褶皱变形，后者还导致整个中扬子区出现多沉

降沉积中心，但中扬子区荆当盆地与西缘地区可能为

最重要的沉降沉积中心，初步判断中扬子晚印支期可

能具有东高西低的地势。 另外，秦岭—大别山碰撞带

及中扬子陆内挤压变形形成的隆起可能为邻近的次

级盆地沉积作用提供了物源。

参考文献（Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ）

１　 Ｚｈａｏ Ｘ， Ｃｏｅ Ｒ Ｓ． Ｐａｌａｅｏｍａｇｎｅｔｉｃ ｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓ ｏｎ ｔｈｅ ｃｏｌｌｉｓｉｏｎ ａｎｄ ｒｏｔａ⁃
ｔｉｏｎ ｏｆ Ｎｏｒｔｈ ａｎｄ Ｓｏｕｔｈ Ｃｈｉｎａ［Ｊ］ ． Ｎａｔｕｒｅ， １９８７， ３２７： １４１⁃１４４

２　 张国伟，董云鹏，赖绍聪，等． 秦岭—大别造山带南缘勉略构造带与

勉略缝合带［Ｊ］ ． 中国科学（Ｄ 辑）：地球科学，２００３，３３（１２）：１１２１⁃
１１３５［ Ｚｈａｎｇ Ｇｕｏｗｅｉ， Ｄｏｎｇ Ｙｕｎｐｅｎｇ， Ｌａｉ Ｓｈａｏｃｏｎｇ， ｅｔ ａｌ． Ｍｉａｎｌüｅ
ｔｅｃｔｏｎｉｃ ｚｏｎｅ ａｎｄ Ｍｉａｎｌüｅ ｓｕｔｕｒｅ ｚｏｎｅ ｏｎ ｓｏｕｔｈｅｒｎ ｍａｒｇｉｎ ｏｆ Ｑｉｎｌｉｎｇ⁃
Ｄａｂｉｅ ｏｒｏｇｅｎｉｃ ｂｅｌｔ ［ Ｊ］ ． Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｃｈｉｎａ （ Ｓｅｒｉ． Ｄ）： Ｅａｒｔｈ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，
２００３， ３３（１２）： １１２１⁃１１３５］

３　 王清晨，蔡立国． 中国南方显生宙大地构造演化简史［ Ｊ］ ． 地质学

报，２００７，８１（８）：１０２５⁃１０４０［Ｗａｎｇ Ｑｉｎｇｃｈｅｎ， Ｃａｉ Ｌｉｇｕｏ． Ｐｈａｎｅｒｏｚｏｉｃ
ｔｅｃｔｏｎｉｃ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ Ｓｏｕｔｈ Ｃｈｉｎａ［Ｊ］ ． Ａｃｔａ Ｇｅｏｌｏｇｉｃａ Ｓｉｎｉｃａ， ２００７， ８１
（８）： １０２５⁃１０４０］

４　 刘新民，付宜兴，郭战峰，等． 中扬子区南华纪以来盆地演化与油气

响应特征［Ｊ］ ． 石油实验地质，２００９，３１（２）：１６０⁃１６５［ Ｌｉｕ Ｘｉｎｍｉｎ，
Ｆｕ Ｙｉｘｉｎｇ， Ｇｕｏ Ｚｈａｎｆｅｎｇ， ｅｔ ａｌ． Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｂａｓｉｎ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ａｎｄ
ｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｉｎ ｍｉｄｄｌｅ Ｙａｎｇｔｚｅ ｒｅｇｉｏｎ ｓｉｎｃｅ Ｎａｎｈｕａ Ｐｅｒｉｏｄ
［Ｊ］ ． Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ Ｇｅｏｌｏｇｙ ＆ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ， ２００９， ３１（２）： １６０⁃１６５］

５　 戴少武． 中扬子及邻区层序地层与原型盆地演化［ Ｊ］ ． 石油与天然

气地质，２００２，２３（３）：２２９⁃２３５［Ｄａｉ Ｓｈａｏｗｕ． Ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃ ｓｅｑｕｅｎｃｅｓ
ｉｎ ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ Ｙａｎｇｔｚｅ ａｎｄ ａｄｊａｃｅｎｔ ｒｅｇｉｏｎ ａｎｄ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ｐｒｏｔｏｔｙｐｅ
ｂａｓｉｎｓ［Ｊ］ ． Ｏｉｌ ＆ Ｇａｓ Ｇｅｏｌｏｇｙ， ２００２， ２３（３）： ２２９⁃２３５］

６　 Ｖａｉｌ Ｐ Ｒ， Ａｕｄｅｍａｒｄ Ｆ， Ｂｏｗｍａｎ Ｓ Ａ． Ｔｈｅ ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃ ｓｉｇｎａｔｕｒｅｓ ｏｆ
ｔｅｃｔｏｎｉｃｓ， ｅｕｓｔａｓｙ ａｎｄ ｓｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｙ—ａｎ ｏｖｅｒｖｉｅｗ ［ Ｃ］ ／ ／ Ｅｉｎｓｅｌｅ Ｇ，
Ｒｉｃｈｅｎ Ｗ， Ｓｅｉｌａｃｈｅｒ Ａ． Ｃｙｃｌｅｓ ａｎｄ ｅｖｅｎｔｓ ｉｎ ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ． Ｂｅｒｌｉｎ：
Ｓｐｒｉｎｇｅｒ⁃Ｖｅｒｌａｇ， １９９１： ６１７⁃６５９

７　 Ｋｅｉｔｈ Ｗ， Ｓｈａｎｌｌｅｙ Ｋ Ｗ， Ｐｅｔｅｒ Ｊ． Ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓ ｏｎ ｔｈｅ ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｓｔｒａｔｉｇ⁃
ｒａｐｈｙ ｏｆ ｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌ ｓｔｒａｔａ［ Ｊ］ ． ＡＡＰＧ Ｂｕｌｌｅｔｉｎ， １９９４， ７８（４）： ５４４⁃
５６８

８　 崔永刚，樊涛，孙昶旭，等． 构造对三级层序的控制作用［ Ｊ］ ． 地层

学杂志，２００７，３１（２）：１７９⁃１８３［Ｃｕｉ Ｙｏｎｇｇａｎｇ， Ｆａｎ Ｔａｏ， Ｓｕｎ Ｃｈａｎ⁃
ｇｘｕ， ｅｔ ａｌ． Ｔｅｃｔｏｎｉｃ ｃｏｎｔｒｏｌｓ ｏｎ ｔｈｉｒｄ⁃ｏｒｄｅｒ ｓｅｑｕｅｎｃｅｓ［ Ｊ］ ． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ
Ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ， ２００７， ３１（２）： １７９⁃１８３］

９　 Ｖａｎ Ｗａｇｏｎｅｒ Ｊ Ｃ， Ｍｉｔｃｈｕｍ Ｈ Ｍ， Ｃａｍｐｉｏｎ Ｋ Ｍ． Ｓｉｌｉｓｉｃｌａｓｔｉｃ ｓｅｇｕｅｎｃｅ
ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ ｉｎ ｗｅｌｌ ｌｏｇｓ， ｃｏｒｅｓ ａｎｄ ｏｕｔｃｒｏｐｓ： ｃｏｎｃｅｐｔｓ ｆｏｒ ｈｉｇｈ⁃ｒｅｓｏｌｕ⁃
ｔｉｏｎ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｉｍｅ ａｎｄ ｆａｃｉｅｓ［ Ｊ］ ． ＡＡＰＧ Ｍｅｔｈｏｄｓ ｉｎ Ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ
Ｓｅｒｉｅｓ， １９９０， ７： １⁃５

１０　 邓宏文． 美国层序地层研究中的新学派———高分辨率层序地层学

［Ｊ］ ． 石油与天然气地质，１９９５，１６（２）：８９⁃９７［Ｄｅｎｇ Ｈｏｎｇｗｅｎ． Ａ
ｎｅｗ ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ ｔｈｏｕｇｈｔ ｉｎ ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃ ｓｔｕｄｉｅｓ ｉｎ Ｕ．Ｓ．： Ｈｉｇｈ⁃
ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ［ Ｊ］ ． Ｏｉｌ ＆ Ｇａｓ Ｇｅｏｌｏｇｙ， １９９５， １６
（２）： ８９⁃９７］

１１　 郑荣才，尹世民，彭军，等． 基准面旋回结构与叠加样式的沉积动

力学分析［Ｊ］ ． 沉积学报，２０００，１８（ ３）：３２９⁃３７５［ Ｚｈｅｎｇ Ｒｏｎｇｃａｉ，
Ｙｉｎ Ｓｈｉｍｉｎ， Ｐｅｎｇ Ｊｕｎ， ｅｔ ａｌ． Ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ ｄｙｎａｍｉｃ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｓｅ⁃
ｑｕｅｎｃｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ ｓｔａｃｋｉｎｇ ｐａｔｔｅｒｎ ｏｆ ｂａｓｅ⁃ｌｅｖｅｌ ｃｙｃｌｅ ［ Ｊ］ ． Ａｃｔａ

１３７　 第 ４ 期　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 段凯波等：中扬子区晚印支期三级层序充填特征及沉积古地理格局



Ｓｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｙ Ｓｉｎｉｃａ， ２０００， １８（３）： ３２９⁃３７５］
１２　 郑荣才，彭军，吴朝容． 陆相盆地基准面旋回的级次划分和研究意

义［ Ｊ］ ． 沉积学报，２００１，１９（ ２）：２４９⁃２５５ ［ Ｚｈｅｎｇ Ｒｏｎｇｃａｉ， Ｐｅｎｇ
Ｊｕｎ， Ｗｕ Ｃｈａｏｒｏｎｇ． Ｇｒａｄｅ ｄｉｖｉｓｉｏｎ ｏｆ ｂａｓｅ⁃ｌｅｖｅｌ ｃｙｃｌｅｓ ｏｆ ｔｅｒｒｉｇｅｎｏｕｓ
ｂａｓｉｎ ａｎｄ ｉｔｓ ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］ ． Ａｃｔａ Ｓｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｉｃａ Ｓｉｎｉｃａ， ２００１， １９
（２）： ２４９⁃２５５］

１３　 倪新锋，陈洪德，田景春，等． 陆相层序地层学理论体系及其发展

趋势［ Ｊ］ ． 沉积与特提斯地质，２００２，２２（ ４）：３５⁃４３［ Ｎｉ Ｘｉｎｆｅｎｇ，
Ｃｈｅｎ Ｈｏｎｇｄｅ， Ｔｉａｎ Ｊｉｎｇｃｈｕｎ， ｅｔ ａｌ． Ｃｏｎｔｉｎｅｔａｌ ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ：
ｔｈｅｏｒｅｃｔｉａｌ ｓｙｓｔｅｍｓ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｔｒｅｎｄ［ Ｊ］ ． Ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ Ｇｅｏｌｏｇｙ
ａｎｄ Ｔｅｔｈｙａｎ Ｇｅｏｌｏｇｙ， ２００２， ２２（４）： ３５⁃４３］

１４　 顾家裕，张兴阳． 陆相层序地层学进展与在油气勘探开发中的应

用［ Ｊ］ ． 石油与天然气地质， ２００４， ２５ （ ５）： ４８４⁃４９０ ［ Ｇｕ Ｊｉａｙｕ，
Ｚｈａｎｇ Ｘｉｎｇｙａｎｇ． Ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｉｎ ｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌ ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ｉｔｓ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｉｎ ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［ Ｊ］ ． Ｏｉｌ ＆ Ｇａｓ
Ｇｅｏｌｏｇｙ， ２００４， ２５（５）： ４８４⁃４９０］

１５　 徐强，姜烨，董伟良，等． 中国层序地层研究现状和发展方向［ Ｊ］ ．
沉积学报，２００３，２１（１）：１５５⁃１６７［Ｘｕ Ｑｉａｎｇ， Ｊｉａｎｇ Ｙｅ， Ｄｏｎｇ Ｗｅｉｌ⁃
ｉａｎｇ， ｅｔ ａｌ． Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｓｔａｔｕｓ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｅｑｕｅｎｃｅ
ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ［ Ｊ］ ． Ａｃｔａ Ｓｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｉｃａ Ｓｉｎｉｃａ， ２００３， ２１
（１）： １５５⁃１６７］

１６　 Ｍｉａｌｌ Ａ Ｄ． Ｔｈｅ Ｇｅｏｌｏｇｙ ｏｆ Ｆｌｕｖｉａｌ Ｄｅｐｏｓｉｔｓ［Ｍ］． Ｂｅｒｌｉｎ Ｈｅｉｄｅｌｂｅｒｇ：
Ｓｐｒｉｎｇｅｒ⁃Ｖｅｒｌａｇ， １９９６： １⁃５２４

１７　 解习农，李思田． 陆相盆地层序地层学研究特点［ Ｊ］ ． 地质科技情

报，１９９３，１２（１）：２２⁃２６［Ｘｉｅ Ｘｉｎｏｎｇ， Ｌｉ Ｓｉｔｉａｎ． Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｓｅ⁃
ｑｕｅｎｃｅ ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃ ａｎａｌｙｓｉｓ ｉｎ ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ ｂａｓｉｎ［ Ｊ］ ． Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ Ｓｃｉ⁃
ｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ， １９９３， １２（１）： ２２⁃２６］

１８　 梅冥相，马永生，邓军，等． 滇黔桂盆地及邻区二叠系乐平统层序

地层格架及其古地理背景 ［ Ｊ］ ． 中国科学 （ Ｄ 辑）：地球科学，
２００７，３７（５）：６０５⁃６１７［Ｍｅｉ Ｍｉｎｇｘｉａｎｇ， Ｍａ Ｙｏｎｇｓｈｅｎｇ， Ｄｅｎｇ Ｊｕｎ， ｅｔ
ａｌ． Ｓｅｑｕｅｎｃｅ⁃ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃ ｆｒａｍｅｗｏｒｋｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｐａｌａｅｏｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ ｐａｔ⁃
ｔｅｒｎｓ ｆｏｒ ｔｈｅ Ｐｅｒｍｉａｎ Ｌｏｐｉｎｇｉａｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｄｉａｎｑｉａｎｇｕｉ Ｂａｓｉｎ ａｎｄ ｉｔｓ ａｄｊａ⁃
ｃｅｎｔ ａｒｅａｓ ｏｆ ｓｏｕｔｈｗｅｓｔｅｒｎ Ｃｈｉｎａ［Ｊ］ ． Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｃｈｉｎａ（Ｓｅｒｉ． Ｄ）： Ｅａｒｔｈ
Ｓｃｉｅｎｃｅｓ， ２００７， ５３７（５）： ６０５⁃６１７］

１９　 段凯波，熊先孝，霍荣，等． 中扬子中侏罗统陆相高分辨率层序地

层格架及构造控制［Ｊ］ ． 地质与勘探，２０１２，４８（２）：４０６⁃４１４［Ｄｕａｎ
Ｋａｉｂｏ， Ｘｉｏｎｇ Ｘｉａｎｘｉａｏ， Ｈｕｏ Ｒｏｎｇ， ｅｔ ａｌ． Ｔｈｅ ｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌ ｓｅｑｕｅｎｃｅ
ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ａｎｄ ｉｔｓ ｔｅｃｔｏｎｉｃ ｃａｕｓｅｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｍｉｄｄｌｅ Ｊｕｒａｓｓｉｃ
ｉｎ ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ Ｙａｎｇｔｚｅ［ Ｊ］ ． Ｇｅｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ， ２０１２， ４８（２）：
４０６⁃４１４］

２０　 徐政语，林舸． 中扬子地区显生宙构造演化及其对油气系统的影

响［Ｊ］ ． 大地构造与成矿学，２００１，２５（１）：１⁃８［Ｘｕ Ｚｈｅｎｇｙｕ， Ｌｉｎ Ｇｅ．

Ｐｈａｎｅｒｏｚｏｉｃ ｔｅｃｔｏｎｉｃ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｔｓ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｎ ｔｈｅ ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ ｓｙｓ⁃
ｔｅｍ ｉｎ ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ Ｙａｎｇｔｚｅ ｒｅｇｉｏｎ［ Ｊ］ ． Ｇｅｏｔｅｃｔｏｎｉｃａ ｅｔ Ｍｅｔａｌｌｏｇｅｎｉａ，
２００１， ２５（１）： １⁃８］

２１　 吴冲龙，杜远生，梅廉夫，等． 中国南方印支—燕山期复合盆山体

系与盆地原型改造［ Ｊ］ ． 石油与天然地质，２００６，２７（３）：３０５⁃３１５
［Ｗｕ Ｃｈｏｎｇｌｏｎｇ， Ｄｕ Ｙｕａｎｓｈｅｎｇ， Ｍｅｉ Ｌｉａｎｆｕ， ｅｔ ａｌ． Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ ｂａｓｉｎ⁃
ａｎｄ⁃ｒａｎｇｅ ｓｙｓｔｅｍ ａｎｄ ｒｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ｂａｓｉｎ ｐｒｏｔｏｔｙｐｅ ｉｎ Ｉｎｄｏｓｉｎｉａｎ⁃
Ｙａｎｓｈａｎｉａｎ ｉｎ Ｓｏｕｔｈ Ｃｈｉｎａ［ Ｊ］ ． Ｏｉｌ ＆ Ｇａｓ Ｇｅｏｌｏｇｙ， ２００６， ２７（３）：
３０５⁃３１５］

２２　 刘树根，罗志立． 从华南板块构造演化探讨中国南方油气藏分布

的规律性［ Ｊ］ ． 石油学报，２００１，２２ （ ４）：２４⁃３１ ［ Ｌｉｕ Ｓｈｕｇｅｎ， Ｌｕｏ
Ｚｈｉｌｉ． Ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ ｄｅｐｏｓｉｔｓ
ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｐｌａｔｅ ｔｅｃｔｏｎｉｃ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｏｕｔｈ Ｃｈｉｎａ［Ｊ］ ． Ａｃｔａ Ｐｅｔｒｏｌｅｉ Ｓｉｎ⁃
ｉｃａ， ２００１， ２２（４）： ２４⁃３１］

２３　 付宜兴，张萍，李志祥，等． 中扬子区构造特征及勘探方向建议

［Ｊ］ ． 大地构造与成矿学，２００７，３１（３）：３０８⁃３１４［Ｆｕ Ｙｉｘｉｎｇ， Ｚｈａｎｇ
Ｐｉｎｇ， Ｌｉ Ｚｈｉｘｉａｎｇ， ｅｔ ａｌ． Ｔｈｅ ｔｅｃｔｏｎｉｃ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｓｉｇｎｉｆｉ⁃
ｃａｎｃｅ ｆｏｒ ｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎ ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ｉｎ Ｍｉｄ⁃Ｙａｎｇｔｚｅ ａｒｅａ［Ｊ］ ． Ｇｅｏｔｅｃｔｏｎ⁃
ｉｃａ ｅｔ Ｍｅｔａｌｌｏｇｅｎｉａ， ２００７， ３１（３）： ３０８⁃３１４］

２４　 陈留勤，段凯波，霍荣，等． 晚三叠世中扬子北缘前陆盆地层序地

层特征及沉积演化 ［ Ｊ］ ． 高校地质学报，２００９，１５ （ ３）：３２８⁃３３８
［Ｃｈｅｎ Ｌｉｕｑｉｎ， Ｄｕａｎ Ｋａｉｂｏ， Ｈｕｏ Ｒｏｎｇ， ｅｔ ａｌ． Ｌａｔｅ Ｔｒｉａｓｓｉｃ ｓｅｑｕｅｎｃｅ
ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｍｉｄ⁃Ｙａｎｇｔｚｅ
ｆｏｒｅｌａｎｄ ｂａｓｉｎ［Ｊ］ ． Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｃｈｉｎａ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ， ２００９， １５
（３）： ３２８⁃３３８］

２５　 刘少峰，张国伟，程顺有，等． 东秦岭—大别山及邻区挠曲类盆地

演化与碰撞造山过程［ Ｊ］ ． 地质科学，１９９９，３４（３）：３３６⁃３４６［ Ｌｉｕ
Ｓｈａｏｆｅｎｇ， Ｚｈａｎｇ Ｇｕｏｗｅｉ， Ｃｈｅｎｇ Ｓｈｕｎｙｏｕ， ｅｔ ａｌ． Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ｆｌｅｘｕｒａｌ
ｂａｓｉｎｓ ａｎｄ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｃｏｌｌｉｓｉｏｎ ｏｒｏｇｅｎｙ ｉｎ ｅａｓｔ Ｑｉｎｇｌｉｎｇ⁃Ｄａｂｉｅ Ｓｈａｎ
ａｎｄ ｉｔｓ ａｄｊａｃｅｎｔ ｒｅｇｉｏｎｓ ［ Ｊ］ ． Ｓｃｉｅｎｔｉａ Ｇｅｏｌｏｇｉｃａ Ｓｉｎｉｃａ， １９９９， ３４
（３）： ３３６⁃３４６］

２６　 刘云生，郭战峰，梁西文，等． 中上扬子地区晚三叠世—侏罗纪砂

岩构造意义及盆山耦合关系［ Ｊ］ ． 石油实验地质，２００６，２８（３）：
２０１⁃２０４［Ｌｉｕ Ｙｕｎｓｈｅｎｇ， Ｇｕｏ Ｚｈａｎｆｅｎｇ， Ｌｉａｎｇ Ｘｉｗｅｎ， ｅｔ ａｌ． Ｔｅｃｔｏｎｉｃ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｏｆ ｓａｎｄｓｔｏｎｅ ａｎｄ ｃｏｕｐｌｉｎｇ ｒｅｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｂａｓｉｎ ａｎｄ ｍｏｕｎｔａｉｎ
ｉｎ ｔｈｅ Ｌａｔｅ Ｔｒｉａｓｓｉｃ⁃Ｊｕｒａｓｓｉｃ ｉｎ ｔｈｅ Ｍｉｄｄｌｅ ａｎｄ ｕｐｐｅｒ Ｙａｎｇｔｚｅ ｒｅｇｉｏｎ
［Ｊ］ ． Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ Ｇｅｏｌｏｇｙ ＆ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ， ２００６， ２８（３）： ２０１⁃２０４］

２７　 段凯波，陈留勤． 鄂东地区中侏罗统陆相层序地层及其主控因素

［Ｊ］ ． 大庆石油学院学报，２０１１，３５（１）：１５⁃２０［Ｄｕａｎ Ｋａｉｂｏ， Ｃｈｅｎ
Ｌｉｕｑｉｎ． Ｔｈｅ ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ｉｔｓ ｍａｉｎ ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ ｆａｃｔｏｒｓ ｏｆ
ｔｈｅ Ｍｉｄｄｌｅ Ｊｕｒａｓｓｉｃ ｉｎ Ｅｄｏｎｇ ａｒｅａ［ Ｊ］ ． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｄａｑｉｎｇ Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ
Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ， ２０１１， ３５（１）： １５⁃２０］
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ＤＵＡＮ Ｋａｉ⁃ｂｏ１，２ 　 ＴＡＮ Ｙｕｎ⁃ｊｉ１ 　 ＨＵＯ Ｒｏｎｇ２ 　 Ｃｈｅｎ Ｌｉｕ⁃ｑｉｎ３ 　 ＷＡＮＧ Ｙａ⁃ｆｅｉ４ 　 ＧＵＯ Ｒｏｎｇ⁃ｔａｏ２

（１． Ｇｅｎｅｒａｌ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｃｈｅｍｉｃａｌ Ｇｅｏｌｏｇｙ Ｓｕｒｖｅｙ， Ｃｈｉｎａ Ｃｈｅｍｉｃａｌ Ｇｅｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｍｉｎｅ Ｂｕｒｅａｕ， Ｂｅｉｊｉｎｇ １０００１３；
２． Ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ Ｅａｒｔｈ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ａｎｄ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ， Ｃｈｉｎａ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｇｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ， Ｂｅｉｊｉｎｇ １０００８３；
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４． Ｓｔａｔｅ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｌｉｔｈｏｓｐｈｅｒｉｃ Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ， Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｇｅｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｇｅｏｐｈｙｓｉｃｓ， Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ， Ｂｅｉｊｉｎｇ １０００２９）
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３３７　 第 ４ 期　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 段凯波等：中扬子区晚印支期三级层序充填特征及沉积古地理格局


