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摘摇 要摇 豫西潭头盆地上白垩统秋扒组为一套陆相碎屑岩沉积袁岩性主要为褐红色厚层状或块状的粉砂质泥岩夹多

层不稳定的砾岩尧砂砾岩或砂岩遥 本次工作在该组中发现了丰富的遗迹化石院孕葬造葬藻燥责澡赠糟怎泽 贼怎遭怎造葬则蚤泽渊管状古藻迹冤尧
月藻葬糟燥灶蚤贼藻泽 葬怎贼葬则糟贼蚤糟怎泽渊南极似塔形迹冤尧孕造葬灶燥造蚤贼藻泽 蚤糟澡灶燥泽责援员渊漫游迹袁未定种 员冤尧孕造葬灶燥造蚤贼藻泽 蚤糟澡灶燥泽责援圆渊漫游迹袁未定种 圆冤尧
杂糟燥赠藻灶蚤葬 早则葬糟蚤造蚤泽渊纤细斯柯茵迹冤尧杂噪燥造蚤贼澡燥泽 蚤糟澡灶燥泽责援渊石针迹袁未定种冤和 砸澡蚤扎燥造蚤贼澡泽渊根迹冤遥 根据遗迹化石的产状及其

围岩的沉积特征袁建立了 月藻葬糟燥灶蚤贼藻泽鄄杂糟燥赠藻灶蚤葬 遗迹组合和 孕葬造葬藻燥责澡赠糟怎泽 鄄砸澡蚤扎燥造蚤贼澡泽 遗迹组合袁并提出了遗迹化石组合的

沉积环境分布模式曰基于岩性特征尧沉积构造和遗迹化石组成特征的综合分析袁划分出五种沉积序列类型遥 秋扒组形

成于冲积扇尧扇三角洲和湖泊沉积环境袁自下而上经历了从冲积扇到扇三角洲再到湖泊的沉积环境演化过程遥
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摇 摇 近几年来袁随着白垩纪恐龙及恐龙蛋化石的不断

发现袁又兴起一轮研究和保护恐龙化石的热潮袁豫西

地区以恐龙为代表的陆生动物群以及相关地层学工

作相继取得了许多新进展咱员耀苑暂 遥 然而袁对栾川潭头盆

地白垩系遗迹化石及沉积环境的研究前人做的工作

甚少袁本文试图通过分析豫西地区上白垩统秋扒组的

遗迹化石尧沉积特征来恢复其古沉积环境袁为解释已

发现大量恐龙和恐龙蛋化石及其它古脊椎动物化石

的地层的古环境提供科学依据遥
员摇 地层概况

潭头盆地位于豫西栾川县境内袁秋扒组呈近东西

向分布于该盆地北尧西缘的秋扒乡杨树凹尧黄土庄尧关
坪尧蒿坪沟尧三里坪及潭头乡高峪沟北马窑一带遥 本

次研究剖面位于栾川县秋扒乡黄岭要大松朵村和潭

头镇马窑村附近渊图 员冤袁上白垩统地层出露良好遥 岩

性主要为褐红色厚层状或块状的粉砂质泥岩夹多层

不稳定的砾岩尧砂砾岩或砂岩遥 底部以紫红色砂砾岩

为标志与下伏熊耳群不整合接触曰顶部以棕红色泥岩

为标志与上覆古近系高峪沟组接触袁其接触关系至今

一直存在争议咱员耀猿暂 袁且王德有咱愿暂 最近做了详细论述袁
在此不再赘述遥

根据秋扒组岩性特征袁可将其分为下尧中尧上三

段院下段为紫红色厚层要巨厚层状中粗砾岩尧砖红色

含细砾粉砂质泥岩夹含细砾粗砂岩遥 砾岩层中砾石

大小混杂袁以 猿耀圆园 糟皂 的粒径为主袁最大砾石砾径可

达 缘缘 糟皂曰砾石成分主要有安山岩尧石英岩尧碳酸盐

岩尧砂岩等曰砾石磨圆较差袁呈次棱角状曰砾石间为杂

基支撑袁基质中含有大量的泥质袁部分岩层中泥质和

粉砂质杂基的含量较高袁构成紫红色含砾泥岩遥 中段

由灰色尧紫红色尧棕红色细要中砾岩袁棕红色含砾粗砂

岩和紫红色尧棕红色厚层状粉砂质泥岩组成遥 砾岩一

般呈厚层要巨厚层状袁砾石分选较差尧次棱角要次圆

状袁砾石间多为杂基支撑袁有时可见颗粒支撑遥 上段

由黄色尧灰色和灰绿色渊含砾冤岩屑砂岩袁灰绿色尧灰
白色尧紫红色泥质细砂岩及钙质细砂岩袁灰绿色尧紫红

色粉砂岩袁棕红色尧紫红色粉砂质泥岩和泥岩组成遥
本组富产脊椎动物尧恐龙蛋及其蛋壳碎片袁其中

恐龙类化石发现有院 蕴怎葬灶糟澡怎葬灶则葬责贼燥则 澡藻灶葬灶藻灶泽蚤泽早藻灶
渊河南栾川盗龙冤 咱怨暂 尧栽赠则葬灶灶燥泽葬怎则怎泽 造怎葬灶糟澡怎葬灶藻灶泽蚤泽渊栾
川霸王龙冤尧匝蚤怎责葬造燥灶早 澡藻灶葬灶藻灶泽蚤泽渊河南秋扒龙冤 咱圆暂 及
甲龙类化石咱员园暂 袁恐龙蛋类化石发现有院酝葬糟则燥燥造蚤贼澡怎泽
糟枣援 赠葬燥贼怎灶藻灶泽蚤泽 渊瑶屯巨型蛋相似种冤尧耘造燥灶早葬贼燥燥造蚤贼澡怎泽
葬灶凿则藻憎泽蚤渊安氏长形蛋冤袁耘造燥灶早葬贼燥燥造蚤贼澡怎泽 藻造燥灶早葬贼藻泽 渊长

形长形蛋冤 咱圆袁源暂 袁其他古脊椎动物化石有院蜥脚类尧蜥
蜴类尧龟鳖类和可能的鸟类碎骨咱缘袁员员暂 遥 这些化石指示
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地层时代为晚白垩世遥

图 员摇 研究区地理位置图渊粤 为秋扒乡黄岭要
大松朵村剖面尧月 为潭头镇马窑村剖面冤

云蚤早援员摇 郧藻燥早则葬责澡蚤糟 造燥糟葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬 渊粤袁 月 泽澡燥憎蚤灶早
造燥糟葬造蚤贼蚤藻泽 燥枣 贼澡藻 泽贼则葬贼蚤早则葬责澡蚤糟 泽藻糟贼蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻 哉责责藻则
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圆摇 岩相特征与沉积序列

圆援员摇 岩相特征

豫西栾川潭头盆地秋扒组主要由砾岩尧砂岩尧粉
砂岩和泥岩组成袁依据其岩相特征可以分成上尧中尧下
三段遥 下段渊员耀愿 层冤厚 圆源援猿愿 皂袁可进一步细分为 圆
个由粗到细的正粒序旋回遥 第一旋回由 员 耀 圆 层组

成袁粗粒层由分选极差的袁无组构的混杂砾岩构成曰细
粒层由含细砾粗砂岩构成袁局部夹有中砾岩尧砂岩和

泥岩混杂层袁可解释为冲积扇相扇根亚相的沉积遥 第

二旋回由 猿耀愿 层组成袁出现 猿 个由粗砾岩到含细砾

粉砂质泥岩组成的旋回袁砾岩层中可见叠瓦状构造和

冲刷构造袁与第一旋回相比袁砾岩分选性相对较好袁可
解释为冲积扇相扇中亚相的沉积遥

中段渊怨耀远怨 层冤厚 员缘员援怨源 皂遥 怨耀员远 层由紫红色

中粗砾岩与紫红色含砾粉砂质泥岩尧粉砂质泥岩互层

组成曰水平层理发育袁砾岩条带尧泥岩透镜体发育袁砾
岩岩层底部发育冲刷构造袁砾岩底面附近出现 缘 耀 员园
糟皂 的绿灰色脱水带袁说明该岩石曾经历了在地表暴

露尧发生钙化的过程袁也是陆相及古地形原始坡度较

大的良好判断标志曰可解释为扇三角洲平原亚相的沉

积遥 员苑耀圆员 层由紫红色中粗砾岩尧灰绿色和棕红色砂

砾岩尧紫红色含砾粉砂质泥岩组成袁遗迹化石发育曰可
解释为扇三角洲前缘亚相的沉积遥 圆圆 层由棕红色粉

砂质泥岩尧泥质粉砂岩棕红色细砾岩和含砾粗砂岩组

成袁可进一步划分出 员员 个沉积细层袁形成多个由粗变

细的递变层袁细层厚一般几十厘米袁遗迹化石发育曰可
解释为滨湖亚相与浅湖亚相交替出现的沉积遥 圆猿 耀
猿怨 层由紫红色和灰绿色中砾岩尧紫红色和灰绿色细

砾岩尧紫红色含砾粗砂岩与棕红色粉砂质泥岩和含砾

粉砂质泥岩组成袁砾岩底部发育冲刷构造袁泥岩层中

可见钙质结核和砾岩透镜体或条带袁遗迹化石发育袁
是一套扇三角洲平原和扇三角洲前缘亚相的沉积遥
源园耀源圆 层由紫红色粉砂质泥岩与棕红色含砾泥岩粉

砂岩互层组成袁可见 野哉冶型潜穴袁可解释为滨尧浅湖

亚相的沉积遥 源猿耀缘源 层岩性组合尧沉积构造和遗迹化

石组合与 圆猿 耀 猿怨 层基本一致袁也是一套扇三角洲平

原和扇三角洲前缘亚相的沉积遥 缘缘 耀 远猿 层由灰绿色

细砾岩尧含砾粗砂岩尧紫红色粉砂质泥岩与紫红色含

砾泥质粉砂岩互层组成袁水平层理和遗迹化石发育袁
显示为滨尧浅湖亚相的沉积遥 远源 耀 远怨 层由灰绿色尧紫
红色中粗砾岩尧含砾泥质粉砂岩尧泥质粉砂岩组成袁砾
岩底部冲刷构造发育尧泥岩中可见水平层理尧砾岩透

镜体袁遗迹化石发育袁应为扇三角洲前缘亚相的沉积遥
上段渊苑园 耀 愿远 层冤厚 员苑苑援 缘源 皂袁系由泥岩尧粉砂

岩尧细砂岩和细砾岩组成袁该段岩石的最大特征是紫

红色粉砂质泥岩厚度大袁夹钙质结核层或含零散分布

的细砾曰灰绿色薄层要中厚层状细粒岩屑砂岩与紫红

色薄层要中厚层状泥质粉砂岩互层出现袁且细砂岩和

粉砂岩中含多种遗迹化石袁丰度较高遥 以上特征显示

上段为滨湖尧浅湖亚相沉积遥
圆援圆摇 沉积序列特征

依据其岩性尧沉积构造尧化石和沉积序列在垂向

上的变化特征尧可划分五种沉积序列类型渊图 圆冤袁各
类型特征描述如下院

沉积序列类型玉渊图 圆粤冤院由下部的粗砾岩与上

部的含细砾粉砂质泥岩组成袁前者为块状层理袁后者

可见水平层理袁二者沉积厚度比为 圆 颐 员 至 源 颐 员遥 秋

扒组下段发育该沉积序列类型袁员耀愿 层显示出 源 个层

厚不同的类型玉沉积序列渊图 猿冤袁每个序列下部的粗

粒岩石单元均为紫红色厚层要巨厚层状中粗砾岩袁上
部的细粒岩石单元为砖红色薄层状含细砾粉砂质泥

岩夹含细砾粗砂岩遥 该类型代表了冲积扇沉积遥
沉积序列类型域渊图 圆月冤院由下部灰绿色尧棕红色

中要粗砾岩与上部红色尧紫红色粉砂质泥岩或棕红色

含砾粉砂质泥岩组成袁粉砂质泥岩中见有水平纹理袁
两者沉积厚度比为 员 颐 员 至 员 颐 圆遥
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图 圆摇 豫西潭头盆地上白垩统秋扒组沉积序列类型
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摇 摇 沉积序列类型芋渊图 圆悦冤院自下而上由棕红色泥

岩袁灰绿色尧棕红色含砾粗砂岩或砂砾岩袁中粗砾岩组

成袁显示出向上变粗的反粒序沉积序列袁三者沉积厚

度的变化通常为泥岩厚度跃含砾砂岩厚度跃砾岩厚

度遥 类型域和类型芋均出现在秋扒组中段渊图 猿袁怨 耀
远怨 层冤袁二者往往相互交替出现遥 其中袁砾岩一般呈

现厚层要巨厚层状沉积袁砾岩体横切面多呈下凹的半

透镜状袁常与含砾砂岩互层出现袁底部常见冲刷面曰棕
红色含砾砂岩横剖面形态常为规模不等的透镜状袁楔
状交错层理发育曰棕红色尧紫红色粉砂质泥岩层厚稳

定袁有时夹厚度不稳定的含砾粗砂岩袁泥岩层中常见

动物遗迹和植物根迹化石遥 类型域和类型芋分别代

表了扇三角洲平原和扇三角洲前缘环境沉积遥
摇 摇 沉积序列类型郁渊图 圆阅冤院由下部中厚层状中要
粗粒砂岩或薄层状细砂岩与上部薄要中厚层状粉砂

岩或泥岩沉积组成袁砂岩沉积层中见有楔状交错层

理袁粉砂岩和泥岩沉积中发育水平层理袁二者沉积厚

度大致相等遥
沉积序列类型吁渊图 圆耘冤院由下部的灰绿色薄要

中厚层状细砂岩与上部棕红色厚层状泥岩组成袁砂岩

与泥岩厚度之比为 员 颐 苑 至 员 颐 员远遥 该类型中的细砂

岩有时变为含砾岩屑砂岩尧泥质细砂岩或钙质细砂

岩遥 砂岩中交错层理发育袁粉砂岩或泥岩沉积中常见

多种类型的生物遗迹遥 类型郁和类型吁在秋扒组上

段渊图 怨袁苑园耀愿远 层冤和中段均有出现遥 类型郁和类型

吁代表了滨浅湖环境的沉积遥
猿摇 遗迹化石组成特征及其沉积环境

栾川潭头盆地上白垩统秋扒组共有 圆圆 个层位发

现有遗迹化石袁大多产自砂岩和砂质泥岩中遥 鉴定出

的遗迹化石除根迹渊砸澡蚤扎燥造蚤贼澡泽冤 外袁有 远 个遗迹种袁
即院孕葬造葬藻燥责澡赠糟怎泽 贼怎遭怎造葬则蚤泽 渊管状古藻迹冤尧 月藻葬糟燥灶蚤贼藻泽
葬怎贼葬则糟贼蚤糟怎泽渊南极似塔形迹冤尧孕造葬灶燥造蚤贼藻泽 蚤糟澡灶燥泽责援员渊漫游

迹袁未定种 员冤尧孕造葬灶燥造蚤贼藻泽 蚤糟澡灶燥泽责援 圆渊漫游迹袁未定种

圆冤杂糟燥赠藻灶蚤葬 早则葬糟蚤造蚤泽渊纤细斯柯茵迹冤和 杂噪燥造蚤贼澡燥泽 蚤糟澡灶燥鄄
泽责援渊石针迹袁未定种冤遥 现将各遗迹种的形态尧结构和

产状特征简要描述如下院
渊员冤 孕葬造葬藻燥责澡赠糟怎泽 贼怎遭怎造葬则蚤泽渊管状古藻迹冤渊图 猿粤

耀阅冤院 微弯曲或高度弯曲袁与层面低角度相交或近垂

直的圆柱状潜穴袁偶见分枝袁表面无饰袁具衬壁袁充填

物颜色多与围岩不同尧局部与围岩相同遥 潜穴直径粗

细变化大袁一般 远耀圆圆 皂皂袁可见潜穴长度 远援缘耀缘缘 糟皂遥
广泛分布于秋扒组中下部粉砂质泥岩中遥

渊圆冤 月藻葬糟燥灶蚤贼藻泽 葬怎贼葬则糟贼蚤糟怎泽 渊南极似塔形迹冤 渊图

源粤袁月冤院直要微弯曲状潜穴袁不分枝遥 可见潜穴长度

苑耀员圆 糟皂袁潜穴直径 远 耀 圆园 皂皂遥 外壁光滑袁具薄层衬

壁遥 为主动充填类型袁具新月型回填纹构造遥 以内生

迹形式保存袁与层面呈高角度倾斜遥 产于秋扒组中上

部粉砂质泥岩或粉砂岩中遥
渊猿冤 孕造葬灶燥造蚤贼藻泽 蚤糟澡灶燥泽责援 员渊漫游迹袁未定种 员冤渊图

缘粤冤院较大型水平觅食潜穴袁直要微弯曲状袁直径 圆园 耀
源园 皂皂袁延伸长度约 苑园 糟皂袁在泥质粉砂岩中较密集平

行层面分布袁无衬壁或衬里袁充填物为棕红色粉砂岩袁
内迹保存遥 产于秋扒组中部粉砂质泥岩或粉砂岩中遥
摇 摇 渊源冤 孕造葬灶燥造蚤贼藻泽 蚤糟澡灶燥泽责援 圆渊漫游迹袁未定种 圆冤渊图
缘月冤院较小型潜穴袁亚柱形袁稍弯曲袁与层面斜交袁直径

怨 皂皂袁长大于 圆圆 糟皂袁粗细较稳定袁充填物为灰绿色泥

质粉砂岩袁与棕红色围岩有明显区别遥 产于潭头盆地
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图 猿摇 豫西潭头盆地上白垩统秋扒组中遗迹化石 孕葬造葬藻燥责澡赠糟怎泽渊图片 粤耀阅 垂直层面冤
云蚤早援猿摇 陨糟澡灶燥枣燥泽泽蚤造 孕葬造葬藻燥责澡赠糟怎泽 蚤灶 贼澡藻 哉责责藻则 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 匝蚤怎责葬 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 栽葬灶贼燥怎 月葬泽蚤灶 燥枣 憎藻泽贼藻则灶 匀藻灶葬灶

图 源摇 豫西潭头盆地上白垩统秋扒组遗迹化石

月藻葬糟燥灶蚤贼藻泽渊图片 粤耀月 垂直层面冤
云蚤早援源摇 陨糟澡灶燥枣燥泽泽蚤造 月藻葬糟燥灶蚤贼藻泽 蚤灶 贼澡藻 哉责责藻则 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 匝蚤怎责葬

云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 栽葬灶贼燥怎 月葬泽蚤灶 燥枣 憎藻泽贼藻则灶 匀藻灶葬灶

秋扒组中部粉砂质泥岩或粉砂岩中遥
摇 摇 渊缘冤 杂糟燥赠藻灶蚤葬 早则葬糟蚤造蚤泽渊纤细斯柯茵迹冤 渊图 缘悦冤院
直或微弯的内生潜穴袁直径 远 耀 员圆 皂皂袁长度约 苑 糟皂袁
与层面平行或斜交袁充填物为棕红色粉砂质泥岩袁与
围岩不同袁产于秋扒组顶层灰绿色粉砂岩中遥

渊远冤 杂噪燥造蚤贼澡燥泽 蚤糟澡灶燥泽责援 渊石针迹袁 未定种冤 渊图

缘阅冤院垂直潜穴袁直径 苑 皂皂袁长度 苑圆 皂皂袁与层面近垂

直或高角度斜交袁底端略收敛袁充填物为棕红色泥岩遥
产于秋扒组顶层灰绿色粉砂岩中遥

渊苑冤 砸澡蚤扎燥造蚤贼澡泽渊根迹冤 渊图 缘耘袁云冤院不分枝或分

枝袁直径 员圆 皂皂 左右袁长 员圆耀员缘 糟皂袁根迹呈灰绿色根

模产出袁与周围棕红色泥岩明显不同袁与层面垂直或

高角度斜交遥 产于潭头盆地秋扒组中部粉砂质泥岩

或粉砂岩中遥
摇 摇 上述 苑 种遗迹化石袁都是陆相地层中常见的分

子遥 运藻蚤早澡造藻赠咱员员暂曾研究过具回填纹的 月藻葬糟燥灶蚤贼藻泽 遗迹

属袁并识别出三个遗迹种院即 月藻葬糟燥灶蚤贼藻泽 葬灶贼葬则糟贼蚤糟怎泽袁 月援
糟葬责则燥灶怎泽 和 月援 糟燥则燥灶怎泽遥 其中袁月援 糟葬责则燥灶怎泽 因其尖楞状

的回填构造而与其它两个种相区别袁呈野灾冶型曰月援葬灶贼鄄
葬则糟贼蚤糟怎泽 和 月援糟燥则燥灶怎泽 均为野哉冶型或新月形袁但前者回

填纹的单个房室宽度大于潜穴直径袁而后者回填纹的

单个房室宽度小于潜穴直径遥 本次工作发现的 月藻葬鄄
糟燥灶蚤贼藻泽袁其特征与 月援葬灶贼葬则糟贼蚤糟怎泽 类似遥

杂糟燥赠藻灶蚤葬 遗迹一般发育在周期性暴露地表和被

水淹没的低能沉积环境袁沉积物底层常处在有水和无

水之间往复变化遥 在河流体系中袁杂糟燥赠藻灶蚤葬 遗迹相出

现在越岸沉积环境袁如泛滥平原尧水塘尧堤岸和决口扇

等咱员猿袁员源暂 遥 在湖泊环境中袁无论是开放的或封闭的湖

泊袁还是短期或永久湖盆系统袁杂糟燥赠藻灶蚤葬 遗迹相通常

发育在湖泊边缘极浅水地带咱员缘暂 遥
摇 摇 总之袁前人研究表明袁月藻葬糟燥灶蚤贼藻泽 和 杂糟燥赠藻灶蚤葬 遗迹

化石常出现在低能浅水沉积环境中袁并且底质常呈周

期性暴露于地表遥 孕葬造葬藻燥责澡赠糟怎泽 与 杂糟燥赠藻灶蚤葬 和 月藻葬糟燥鄄
灶蚤贼藻泽 也经常共生在一起袁共同代表了周期性暴露的极

浅水环境遥
摇 摇 杂噪燥造蚤贼澡燥泽遗迹化石几乎都产自薄要中厚层状的

园员园员 摇 沉摇 积摇 学摇 报摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 第 猿圆 卷摇



图 缘摇 豫西潭头盆地上白垩统秋扒组遗迹化石渊悦 图平行层面袁粤耀月尧阅耀耘 图垂直层面冤
粤袁月援 孕造葬灶燥造蚤贼藻泽曰 悦援 杂糟燥赠藻灶蚤葬曰 阅援杂噪燥造蚤贼澡燥泽曰 耘袁云援砸澡蚤扎燥造蚤贼澡泽

云蚤早援缘摇 陨糟澡灶燥枣燥泽泽蚤造泽 蚤灶 贼澡藻 哉责责藻则 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 匝蚤怎责葬 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 栽葬灶贼燥怎 月葬泽蚤灶 燥枣 憎藻泽贼藻则灶 匀藻灶葬灶

细砂岩或粉砂岩中袁在陆相沉积中袁一般出现在河心

滩尧边滩尧滨湖尧三角洲前缘等水能量相对较高的沉积

环境遥
古植物根迹渊砸澡蚤扎燥造蚤贼澡泽冤常垂直层面分布袁往下

直径变细且分叉袁发育于秋扒组中部粉砂质泥岩中遥
根迹的大量出现袁可作为陆地古土壤的标志袁常见于

泛滥平原尧沼泽和极浅覆水地带遥
源摇 遗迹化石的分布特征及其沉积环境

根据野外地质剖面观察袁潭头盆地上白垩统秋扒

组中发现的遗迹化石多数以内迹和表迹保存遥 孕造葬灶鄄
燥造蚤贼藻泽尧杂糟燥赠藻灶蚤葬 等进食迹主要产于紫红色粉砂质泥岩

和粉砂岩中袁杂噪燥造蚤贼澡燥泽 等居住迹主要产于中厚层状的

砂岩中袁属于进食迹和居住迹的 月藻葬糟燥灶蚤贼藻泽 和 孕葬造葬藻燥鄄
责澡赠糟怎泽袁主要产于紫红色粉砂质泥岩和粉砂岩中遥

根据遗迹化石的产状及其围岩的沉积特征袁可潭

头盆地已发现的遗迹化石划分为 孕葬造葬藻燥责澡赠糟怎泽 鄄砸澡蚤鄄
扎燥造蚤贼澡泽 遗迹组合及 月藻葬糟燥灶蚤贼藻泽鄄杂糟燥赠藻灶蚤葬 遗迹组合袁各组

合特点分述如下院
渊员冤 孕葬造葬藻燥责澡赠糟怎泽 鄄砸澡蚤扎燥造蚤贼澡泽 遗迹组合

该遗迹组合主要组成分子有 孕葬造葬藻燥责澡赠糟怎泽 贼怎遭怎鄄
造葬则蚤泽渊管状古藻迹冤尧孕造葬灶燥造蚤贼藻泽 蚤糟澡灶燥泽责援员 渊漫游迹袁未定

种冤尧 月藻葬糟燥灶蚤贼藻泽 葬灶贼葬则糟贼蚤糟怎泽渊南极似塔形迹冤和 砸澡蚤扎燥鄄
造蚤贼澡泽渊根迹冤遥 总体上袁遗迹化石的分异度和丰度较

高遥 该遗迹组合主要发育在中厚层状的棕红色粉砂

质泥岩中遥 伴生有水平层理袁显示出薄层状棕红色粉

砂质泥岩与棕红色尧灰绿色砂砾岩或粗砂岩互层沉积

序列特点袁主要发育在类型域和类型芋等沉积序列类

型中袁其沉积环境解释为扇三角洲平原要扇三角洲前

缘沉积环境渊图 远冤遥

图 远摇 湖泊扇三角洲平原要前缘沉积中的

孕葬造葬藻燥责澡赠糟怎泽鄄砸澡蚤扎燥造蚤贼澡泽 遗迹组合

云蚤早援远摇 栽澡藻 孕葬造葬藻燥责澡赠糟怎泽鄄砸澡蚤扎燥造蚤贼澡泽 蚤糟澡灶燥葬泽泽藻皂遭造葬早藻 蚤灶 贼澡藻
造葬糟怎泽贼则蚤灶藻 枣葬灶鄄凿藻造贼葬 责造葬蚤灶 贼燥 枣葬灶鄄凿藻造贼葬 枣则燥灶贼 凿藻责燥泽蚤贼泽

摇 摇 渊圆冤 月藻葬糟燥灶蚤贼藻泽鄄杂糟燥赠藻灶蚤葬 遗迹组合

该遗迹组合主要组成分子有 月藻葬糟燥灶蚤贼藻泽 葬灶贼葬则糟贼蚤糟鄄
怎泽渊南似塔形迹冤尧杂糟燥赠藻灶蚤葬 早则葬糟蚤造蚤泽渊纤细斯柯茵迹冤尧
孕造葬灶燥造蚤贼藻泽 蚤糟澡灶燥泽责援 圆 渊漫游迹袁未定种 圆冤 和 杂噪燥造蚤贼澡燥泽
蚤糟澡灶燥泽责援渊石针迹袁未定种冤遥 总体上袁遗迹化石的分异

度较高袁丰度相对较低遥 该遗迹组合主要发育在薄
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层要中厚层状的灰绿色粉砂岩和粉砂质泥岩中遥 伴

生沉积构造主要有波状或缓波状层理袁显示出薄层状

灰绿色粉砂质泥岩与粉砂岩互层沉积序列特点袁主要

发育在类型郁等沉积序列类型中袁其沉积环境解释为

周期性出露地表的滨浅湖沉积环境渊图 苑冤遥
摇 摇 根据岩性特征尧沉积构造特征尧沉积序列类型和

遗迹化石组合特征分析袁豫西潭头盆地上白垩统秋扒

组形成于冲积扇尧扇三角洲和湖泊渊滨浅湖冤沉积环

境渊图 愿冤遥 这为解释该盆地白垩纪恐龙生存与化石

保存的古环境提供了科学依据遥

图 苑摇 滨浅湖沉积中的 月藻葬糟燥灶蚤贼藻泽鄄杂糟燥赠藻灶蚤葬 遗迹组合

云蚤早援苑摇 栽澡藻 月藻葬糟燥灶蚤贼藻泽鄄杂糟燥赠藻灶蚤葬 蚤糟澡灶燥葬泽泽藻皂遭造葬早藻
蚤灶 贼澡藻 泽澡燥则藻 葬灶凿 泽澡葬造造燥憎 造葬糟怎泽贼则蚤灶藻 凿藻责燥泽蚤贼泽

缘摇 沉积环境演化特征

基于上述沉积特征尧沉积序列类型和遗迹化石组

合特点分析袁可知豫西栾川潭头盆地上白垩统秋扒组

形成于冲积扇尧扇三角洲和湖泊沉积环境遥 按照沉积

环境在垂向上的变化袁秋扒组经历了以下演化过程

渊图 怨冤院
摇 摇 下段渊员耀 愿 层冤由厚层状的砾岩尧含砾砂岩和含

砾泥岩构成袁遗迹化石不发育袁其沉积序列特征如图

圆粤 所示袁自下而上经历了冲积扇相扇根亚相至扇中

亚相的沉积演化遥
摇 摇 中段渊怨 耀 远怨 层冤由中粗砾岩尧砂砾岩尧含砾粗砂

岩尧细砂岩尧含砾粉砂质泥岩和粉砂质泥岩组成袁沉积

环境经历了如下演化过程院怨耀员远 层由中粗砾岩尧含砾

粉砂质泥岩和粉砂质泥岩互层组成袁其沉积序列类型

特征如图 圆月 所示袁遗迹化石不发育袁沉积环境为扇

三角洲平原遥 员苑耀圆员 层由中粗砾岩尧砂砾岩和含砾粉

砂质泥岩组成袁沉积序列特征如图 圆悦 所示袁孕葬造葬藻燥鄄
责澡赠糟怎泽 遗迹化石发育袁沉积环境为扇三角洲前缘遥 圆圆
层由粉砂质泥岩尧泥质粉砂岩尧细砾岩和含砾粗砂岩

组成袁沉积序列特征如图 圆阅 和图 圆耘 所示袁孕葬造葬藻燥鄄
责澡赠糟燥泽 和 月藻葬糟燥灶蚤贼藻泽 遗迹化石发育袁为滨湖尧浅湖沉积

环境遥 圆猿耀猿怨 层由中砾岩尧细砾岩尧含砾粗砂岩尧粉砂

质泥岩和含砾粉砂质泥岩组成袁沉积序列特征如图

圆月 和图 圆悦 所示袁 孕葬造葬藻燥责澡赠糟怎泽 和 砸澡蚤扎燥造蚤贼澡泽 遗迹化

石发育袁是一套扇三角洲平原和扇三角洲前缘亚相的

沉积遥 源园耀源圆 层由粉砂质泥岩尧含砾泥岩和粉砂岩组

成袁沉积序列特征如图 圆耘 所示袁可见 野哉冶型潜穴袁为

图 愿摇 豫西潭头盆地上白垩统秋扒组遗迹化石组合及其沉积环境模式

粤援湖泊扇三角洲平原要扇三角洲前缘沉积特征及遗迹化石组合曰月援滨尧浅湖沉积序列及遗迹化石组合

云蚤早援愿摇 陨糟澡灶燥枣燥泽泽蚤造 葬泽泽藻皂遭造葬早藻泽 葬灶凿 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 皂燥凿藻造泽 燥枣 贼澡藻 哉责责藻则 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 匝蚤怎责葬
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图 怨摇 豫西潭头盆地上白垩统秋扒组岩相综合柱状图

云蚤早援怨摇 杂赠灶贼澡藻贼蚤糟葬造 造蚤贼澡燥枣葬糟蚤藻泽 糟燥造怎皂灶 燥枣 贼澡藻 哉责责藻则 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 匝蚤怎责葬 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 栽葬灶贼燥怎 月葬泽蚤灶 燥枣 憎藻泽贼藻则灶 匀藻灶葬灶

猿员园员摇 第 远 期摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 王长征等院豫西潭头盆地上白垩统秋扒组遗迹化石与沉积环境



滨湖尧浅湖沉积环境遥 源猿 耀 缘源 层沉积环境与 圆猿 耀 猿怨
层基本一致袁也是一套扇三角洲平原和扇三角洲前缘

的沉积环境遥 缘缘耀远猿 由细砾岩尧含砾粗砂岩尧粉砂质

泥岩与含砾泥质粉砂岩互层组成袁沉积序列特征如图

圆耘 所示袁 孕造葬灶燥造蚤贼藻泽 遗迹化石发育袁为滨尧浅湖的沉积

环境遥 远源耀远怨 层由灰绿色尧紫红色中粗砾岩尧含砾泥

质粉砂岩尧泥质粉砂岩组成袁其沉积序列特征如图 圆悦
所示袁孕葬造葬藻燥责澡赠糟怎泽尧孕造葬灶燥造蚤贼藻泽 遗迹化石发育袁应为扇

三角洲前缘的沉积环境遥 上述特征表明该区间由于

沉积物堆积速度小于盆地基底下降幅度袁使得沉积环

境发生了巨大的改变曰由冲积扇相转变为湖泊扇三角

洲相和湖泊相遥
上段渊苑园耀愿远 层冤由泥岩尧粉砂岩尧细砂岩和细砾

岩组成袁沉积序列特征如图 圆阅 和图 圆耘 所示袁细砂岩

和粉砂岩中含多种遗迹化石袁如在马窑村剖面渊图 员冤
中大量出现 月藻葬糟燥灶蚤贼藻泽 葬灶贼葬则糟贼蚤糟怎泽尧杂糟燥赠藻灶蚤葬 早则葬糟蚤造蚤泽尧孕造鄄
葬灶燥造蚤贼藻泽 蚤糟澡灶燥泽责援圆 和 杂噪燥造蚤贼澡燥泽 蚤糟澡灶燥泽责援等遗迹化石袁且
丰度较高袁显然为一套滨湖尧浅湖的沉积环境遥

以上沉积演化特征表明袁潭头盆地下白垩统秋扒

组自下而上砂尧砾粗碎屑夹层由多变少袁泥质沉积增

多袁下部发育交错层理尧透镜状层理和水平层理袁上部

发育水平层理和层面波痕袁局部见有石膏薄层袁沉积

环境经历了冲积扇到扇三角洲再到湖泊的演化过程遥
总体上讲袁下段形成于冲积扇沉积环境袁中段和上段

经历了四次湖泊扇三角洲渊扇三角洲平原和扇三角

洲前缘冤 和湖泊 渊滨尧浅湖冤 沉积环境的旋回变化

过程遥
远摇 结论

本次研究工作通过实测地质剖面袁采集尧分析和

鉴定了大量遗迹化石袁较系统研究了豫西潭头盆地上

白垩统秋扒组的沉积特征和遗迹化石组成特征袁取得

了以下三个方面的新进展院
渊员冤 依据其岩性尧沉积构造尧遗迹化石和沉积序

列在垂向上的变化特征尧划分出五种沉积序列类型遥
渊圆冤 发现遗迹化石 缘 属 远 种袁包括院孕葬造葬藻燥责澡赠糟怎泽

贼怎遭怎造葬则蚤泽渊管状古藻迹冤尧月藻葬糟燥灶蚤贼藻泽 葬怎贼葬则糟贼蚤糟怎泽渊南极似

塔形迹冤尧孕造葬灶燥造蚤贼藻泽 蚤糟澡灶燥泽责援员渊漫游迹袁未定种 员冤尧孕造鄄
葬灶燥造蚤贼藻泽 蚤糟澡灶燥泽责援圆渊漫游迹袁未定种 圆冤尧杂糟燥赠藻灶蚤葬 早则葬糟蚤造蚤泽
渊纤细斯柯茵迹冤和 杂噪燥造蚤贼澡燥泽 蚤糟澡灶燥泽责援 渊石针迹袁未定

种冤袁另外还发现大量 砸澡蚤扎燥造蚤贼澡泽渊根迹冤遥 根据上述遗

迹化石的产状及其围岩的沉积特征袁建立了 月藻葬糟燥鄄
灶蚤贼藻泽鄄杂糟燥赠藻灶蚤葬 遗迹组合和 孕葬造葬藻燥责澡赠糟怎泽鄄砸澡蚤扎燥造蚤贼澡泽 遗

迹组合袁提出了遗迹化石组合的沉积环境分布模式遥
渊猿冤 基于沉积特征尧沉积序列类型和遗迹化石组

合特点分析袁提出豫西栾川潭头盆地上白垩统秋扒组

形成于冲积扇尧扇三角洲和湖泊沉积环境袁自下而上

经历了冲积扇到扇三角洲再到湖泊的沉积环境演化

过程遥
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