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干旱气候环境下季节性河流沉积特征淤

要要要以库车河剖面下白垩统为例
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摘摇 要摇 通过对库车河剖面下白垩统巴西改组要古近系库姆格列木群底部的沉积露头实测袁分析砂岩岩性组合尧沉
积构造特征尧砾岩特征及沉积古环境袁并结合现代天山南北季节性河流沉积特征袁认为干旱气候条件下发育的季节性

河流及季节性河流三角洲是白垩纪库车坳陷发育的重要沉积体系遥 下白垩统巴什基奇克组砂岩特征与现今广泛发

育的季节性河流沉积特征极为相似袁既有较为典型的河流相正韵律砂体大面积沉积袁河道底部内碎屑泥砾与厚层块

状的大型交错层理等砂岩袁又显示出高能细砂岩和高能粉砂岩沉积袁并具有较低的成分成熟度和较高的结构成熟度

基本特征遥 在此基础上袁建立了库车河剖面下白垩统巴西改组要巴什基奇克组沉积相模式院巴西改组沉积时期袁库车

坳陷发育面积较大的宽浅型湖泊袁天山前发育的季节性河流进入湖泊后形成季节性河流三角洲曰巴什基奇克组沉积

时期袁古天山前出现了多个小型湖泊袁古天山山前发育大量的季节性辫状河与多个小型季节性辫状三角洲沉积遥
关键词摇 干旱气候摇 季节性河流摇 季节性河流三角洲摇 库车河剖面摇 下白垩统摇 巴什基奇克组
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园摇 引言

我国西部前陆盆地油气勘探获得了重大成功袁塔
里木盆地库车坳陷克拉 圆 气田的产气层为下白垩统

的厚层状砂岩咱员暂 遥 前人针对此套巨厚砂岩开展了大

量的沉积相研究袁认为巴西改组要巴什基奇克组砂岩

主要为三角洲沉积遥 如朱玉新等咱圆暂 认为巴西改组为

湖泊三角洲沉积体系袁巴什基奇克为扇三角洲要辫状

三角洲沉积体系袁主要微相类型为正韵律的分流河道

等袁反韵律的河口坝和远砂坝不发育遥 贾进华等咱员暂

认为该套地层为辫状三角洲沉积砂体袁由一系列辫状

河道组成的辫状河三角洲袁从而形成大面积分布的稳

定砂体遥 李忠等咱猿暂认为晚侏罗世至白垩纪发育库车

坳陷发育辫状河三角洲要宽浅湖泊沉积体系遥 严德

天等咱源暂认为辫状河三角洲体系发育于巴什基奇克组

砂岩夹泥岩段袁三角洲沉积发育于舒善河组上部和巴

西改组遥 王西宁等咱缘暂 通过对库车河要克拉苏河地区

白垩系储集砂体特征研究认为袁巴什基奇克组主要是

属于三角洲前缘水下分流河道沉积遥 但是袁有些学者

对白垩系巴什基奇克组辫状河三角洲沉积提出了质

疑袁张英志等咱远暂 通过地球化学资料分析与大量海相

钙质超微化石发现袁认为塔北地区晚白垩世发生海侵

作用袁海水分布范围可达库车河地区袁沉积环境比较

闭塞遥 梅冥相等咱苑暂通过对库车河剖面下白垩统红层

中砂岩的岩性尧碎屑颗粒结构及砂体沉积构造研究袁
认为巴西改组要巴什基奇克组多发育风成砂岩沉积遥
笔者分析造成上述沉积相研究分歧的原因袁主要是由

巴西改组要巴什基奇克组砂岩的特殊性造成的院淤砂

岩厚度大尧分布广尧连续性好尧正韵律为主反韵律不发

育和砂岩隔夹层少曰于砂岩中发育大型槽状交错层理

和斜层理曰盂多套砂岩底部的滞留砾石为不规则的块

状泥砾沉积袁且砂岩底部发育大量虫孔等反应流水成

因的重要标志曰榆厚层块状的高能细砂岩和高能粉砂

岩袁及其良好的分选性和较高的结构成熟度曰虞干旱

气候条件下的红层沉积遥 特别是袁将库车河剖面白垩

系巴什基奇克组上段高能细砂岩和高能粉砂岩归为

水流沉积作用下的产物袁部分学者并不赞同咱苑暂 遥
我国西部现今为半干旱要干旱气候环境袁白垩纪

同样为半干旱要干旱气候环境咱愿暂 袁且大气环流强度

与现今大致相似咱苑暂 遥现今中国西部的新疆及内蒙古
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图 员摇 新疆南天山前库车河剖面位置图渊据高志勇等袁圆园员猿咱怨暂 冤
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等地区发育多条干旱气候条件下的季节性河流沉积遥
大量学者对北天山前的玛纳斯河尧南天山前的塔里木

河尧渭干河等典型的季节性河流均开展了丰富的研

究袁季节性河流是现今天山南北主要的沉积类型袁河
流相砂泥岩沉积面积广袁厚度大袁造就了广泛的冲积

平原与绿洲遥 笔者认为现今广泛发育的季节性河流

沉积特征与下白垩统巴什基奇克组砂岩特征极为相

似袁既有较为典型的河流相正韵律砂体大面积沉积袁
厚层块状的大型交错层理砂岩发育袁又显示出高能细

砂岩和高能粉砂岩沉积袁具有较低的成分成熟度和较

高的结构成熟度的基本特征遥 因此袁笔者认为早白垩

世南天山前也如现今一样发育广泛的季节性河流

沉积遥
员摇 季节性河流定义与特征

员援员摇 季节性河流的定义

许炯心渊圆园园园冤 咱员园暂将天然河流可以划分为常流河

与季节河袁常流河是指河道中常年维持一定流量的河

流曰季节河是指一年中某一季节或一个较长的时间干

涸无水的河流遥 一般而言袁干旱区的河流多为季节性

河流袁半干旱区的较大河流可以为常流河袁较小河流

则为季节河遥 季节性河流分布地区大多呈现出植被

稀疏与地表裸露的荒凉景象咱员园暂 遥
员援圆摇 季节性河流特征

如表 员 所示袁我国现代季节性河流沉积在内陆地

区广泛发育袁其所在气候环境为半干旱要干旱气候袁
河流长度可达数百公里甚至上千公里袁其流域面积巨

大袁可达 员伊员园源 噪皂圆 以上袁河流所携带砂泥量巨大袁河
谷宽度可超过 员 园园园 皂遥 季节性河流径流水源主要来

自冰川融雪水以及雨水等咱员员耀员远暂 遥
圆摇 季节性河流沉积特征

圆援员摇 物源与径流来源

季节性河流基本上以山口为界袁出山口以上为河

流的补给区袁出山口以下为河流的消散区咱员苑暂 遥 季节

性河流的径流主要来自夏季的洪水袁水源主要有如下

表 员摇 中国中西部主要季节性河流特征统计表

栽葬遭造藻 员摇 栽澡藻 皂葬蚤灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 泽藻葬泽燥灶葬造 则蚤增藻则泽 泽贼葬贼蚤泽贼蚤糟泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬
河流名称 位置 河流长度 辕 噪皂 流域面积 辕 噪皂圆 输沙量万吨 辕年 河谷宽度 辕 皂 径流水源 参考作者

头屯河 准南 员怨园 圆 愿愿缘 愿苑援苑 要 冰川融雪水雨水 李卫红等咱员员暂
玛纳斯河 准南 猿圆源 源 远猿苑 巨大 员园园耀苑园园 冰川融雪水雨水 史兴民等咱员圆暂
奎屯河 准南 猿缘怨援远 员 怨园怨 缘怨援苑 要 冰川融雪水雨水 刘月兰咱员猿暂
渭干河 库车 源缘圆 员远 远猿苑 怨园援猿 要 冰川融雪水雨水 满苏尔窑沙比提等咱员源暂

塔里木河 塔里木 干流摇 员 猿圆员 员苑 远园园 巨大 员园园耀猿 园园园 冰川融雪水雨水 王延贵等咱员缘暂
塔布河 内蒙 猿圆猿 员员 员怨员 缘远援圆 猿园园耀员 园园园 雨水 王心源等咱员远暂
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类型咱员愿袁员怨暂 院淤冰雪融水洪水袁其特点是洪峰与气温变

化趋势一致袁一次洪水过程较长袁洪峰不高但洪量较

大曰于暴雨洪水袁其特点是洪水比重较小袁峰量不大袁
峰型陡涨陡落且历时短曰盂混合洪水袁主要指暴雨与

冰雪融水的组合或冰雪融水和冰川突发洪水组合遥
现今塔里木河流域中国境内共发育冰川 员员 远远缘 条袁
冰川面积 员怨 愿苑苑援远缘 噪皂圆袁是全国冰川数量最多和规

模最大的水系咱圆园袁圆员暂 遥
圆援圆摇 沉积物粒级与沉积构造

梁俊红等咱圆圆暂通过对辽西义县盆地义县组底部沉

积相与沉积环境研究后认为袁早白垩世义县盆地内区

域气候为干旱型袁受季节性洪水作用袁发育盆地边缘

洪渊冲冤积扇相和盆缘向盆地中心过渡区季节性河流

相沉积袁在线状流水的河床内袁形成含砾粗砂岩要粗

砂岩要泥粉砂岩遥 李开封等咱圆猿暂通过对塔里木河古河

道表层沉积物进行粒度分析后发现袁塔里木河中下游

地区全新世古河道表层沉积物以细粉沙要中粉沙要
粗粉沙要极粗粉沙 源 个粒级为主袁表明表层沉积物颗

粒较细袁且细颗粒组分集中分布遥 在塔里木河干流南

岸部分古河道表层沉积物中袁可见风成沙夹层袁反映

了其沉积环境受风水两相作用咱圆猿暂 遥 李华启等咱圆源暂 通
过对塔里木盆地西南缘柯克亚凝析气田中新统西河

甫组沉积相研究后认为袁西河甫组上部为一套以紫红

色尧褐红色砂岩尧粉要细砂岩和泥岩为主的沉积物遥
每个单元底部为具有冲刷构造及内碎屑的细砾岩袁向
上变为细砂岩尧粉砂岩袁顶部为泥岩或粉砂质泥岩袁具
有典型二元结构遥 砂岩层理构造以单向水流的曲流

河沉积为主袁具大型平行层理尧板状交错层理尧槽状交

错层理等袁并出现上攀层理尧波状层理及粒序层理

等咱圆源暂 袁并见暴露成因的干裂尧雨痕构造遥
干旱气候下的季节性曲流河沉积与正常的曲流

河较为相似袁但也具有特殊性咱圆源暂 院 淤植物根迹尧每层

等不发育袁在河漫滩亚相中缺少沼泽微相曰于存在异

常水流活动及指示洪水重力流作用的沉积构造袁如槽

模底面构造遥 其原因在于季节性曲流河流程较短袁时
常发生季节性暴雨导致的山洪爆发和河水猛涨袁以及

高山区积雪随着夏季来临融化所致的河水爆涨袁由于

此类洪水事件可形成类似于重力流等异常水流沉积

构造和沉积物咱圆源暂 曰盂存在反映氧化尧河流季节性活动

及干旱气候环境的遗迹化石组合咱圆缘暂 遥
猿摇 下白垩统季节性河流渊三角洲冤沉积

通过上述现代季节性河流沉积特征的分析袁采用

野将今论古冶的方法袁笔者对比分析了南天山前库车

河剖面下白垩统巴西改组要巴什基奇克组砂泥岩沉

积特征袁认为巴西改组为季节性河流三角洲沉积袁巴
什基奇克组为季节性辫状河沉积遥
猿援员摇 岩性特征

库车河剖面下白垩统巴西改组实测地层厚度约

员缘苑援远 皂袁该组岩石碎屑颗粒粒级较细袁下部岩性为紫

红色尧褐红色厚层状块状细砂岩并夹紫红色泥岩透镜

体袁粉砂岩尧含泥粉砂岩及粉砂质泥岩曰中部岩性为紫

红色尧浅绿灰色厚层状尧块状含灰尧含粉砂细砂岩与紫

红色厚层状泥岩不等厚尧不均匀互层曰上部岩性为紫

红色块状粉砂岩尧泥质粉砂岩遥 下白垩统巴什基奇克

组实测地层厚度约 圆猿园援苑 皂袁底界为紫灰色尧褐色块状

砾岩与巴西改组黄褐色块状砂岩假整合接触遥 该组

岩性分为两段袁下段为紫灰色厚层尧块状中要细砾岩

夹紫红色尧浅紫红色泥质粉砂岩尧砾状粗砂岩曰上段岩

性为紫红色尧粉红色厚层尧块状中砂岩尧细砂岩夹同色

含砾砂岩尧泥质粉砂岩以及含钙质泥岩条带或透镜

体遥 古近系库姆格列木组底部岩性为灰色尧灰白色灰

质砾岩尧灰岩袁紫红色砾岩尧砂岩及泥岩遥
猿援圆摇 沉积构造

巴西改组沉积构造较为丰富袁剖面中第 员 层 耀第

愿 层沉积砂体的正韵律性明显袁每个正韵律大多由小

型冲刷面要块状细砂岩要粉砂岩构成渊图 圆粤冤袁单期

河道砂体厚度 猿 耀 缘 皂 为主袁细砂岩内发育槽状交错

层理尧平行层理等沉积构造渊图 猿粤袁月袁悦冤袁反映了季

节性河流三角洲多期分流河道砂体的叠置曰由第 怨 层

开始袁砂泥岩沉积的韵律性发生较明显变化袁第 怨 层

耀第 员园 层以砂泥岩互层的加积为主袁单层泥粉砂岩

沉积较厚袁一般 猿耀源 皂 为主袁单层细砂岩沉积砂体较

薄袁一般约园援缘 皂渊图 圆月袁悦冤遥 第 员员 层 耀第 员圆 层以反

韵律沉积为主袁每个韵律层由泥粉砂岩要细砂岩构

成袁并见砂体顶面的波痕沉积渊图 猿阅冤袁由沉积特征

显示为季节性河流三角洲前缘的河口坝沉积遥
巴什基奇克组下段岩石颗粒较粗袁第 员猿 层 耀第

员愿 层以粗粒的冲积扇沉积为主袁第 员猿 层耀第 员源 层以

紫红色尧褐色砾岩沉积为主袁冲积扇扇中河道底部大

量砾石沉积渊图 圆阅冤曰第 员缘 层为冲积扇扇中辫状河道

砂体沉积袁岩性为含砾粗中砂岩袁砂体呈板状构造

渊图 圆耘冤袁可见平行层理遥 巴什基奇克组上段岩石颗

粒较细袁岩性主要为细砂岩尧粉砂岩遥 第 员怨 层耀圆源 层

以季节性辫状河多期正韵律河道砂体叠置为特征

渊 图圆云袁郧冤袁反韵律沉积现象极不发育遥季节性辫状

圆远园员 摇 沉摇 积摇 学摇 报摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 第 猿圆 卷摇



图 圆摇 库车河剖面巴西改组要巴什基奇克组野外露头宏观沉积特征

粤援巴西改组第 缘耀远 层季节性河流三角洲分流河道砂体正韵律袁多期河道叠置曰月援巴西改组第 怨 层耀员园 层季节性河流三角洲河口坝砂体

呈反韵律特征曰悦援巴西改组第 员圆 层与巴什基奇克组假整合接触曰阅援巴什基奇克组底部第 员猿 层冲积扇砾岩沉积曰耘援巴什基奇克组第 员缘
层冲积扇河道砂体平行层理曰云援巴什基奇克组第 圆圆 层季节性辫状河河道砂体叠置曰郧援白垩系与古近系不整合接触渊第 圆源 与第 圆缘 层之

间冤曰匀援古近系第 圆远耀圆苑 层浅湖泥与冲积扇遥
云蚤早援圆摇 栽澡藻 运怎糟澡藻 则蚤增藻则 燥怎贼糟则燥责 燥枣 月葬曾蚤早葬蚤鄄月葬泽澡蚤躁蚤择蚤噪藻 云燥则皂葬贼蚤燥灶 泽澡燥憎蚤灶早 凿藻责燥泽蚤贼蚤燥灶葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽

猿远园员摇 第 远 期摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 高志勇等院干旱气候环境下季节性河流沉积特征



图 猿摇 库车河剖面巴西改组要巴什基奇克组野外露头宏观沉积构造特征

粤援巴西改组第 源 层季节性河流三角洲河道砂体平行层理曰月援巴西改组第 缘 层季节性河流三角洲河道砂体交错层理要平行层理曰悦援巴西

改组第 远 层季节性河流三角洲河道厚层砂体内平行层理曰阅援巴西改组季节性河流三角洲河口坝砂体波痕曰耘援巴什基奇克组第 员怨 层季节

性辫状河河道交错层理要平行层理要交错层理相互切割袁交错层理面发育泥砾曰云援巴什基奇克组第 员怨 层季节性辫状河河道交错层理切

割上攀层理袁见虫孔曰郧援巴什基奇克组第 圆圆 层季节性辫状河河道细砂岩交错层理曰匀援巴什基奇克组第 圆圆 层季节性辫状河河道细砂岩内

大量虫孔遥
云蚤早援猿摇 栽澡藻 运怎糟澡藻 则蚤增藻则 燥怎贼糟则燥责 燥枣 月葬曾蚤早葬蚤鄄月葬泽澡蚤躁蚤择蚤噪藻 云燥则皂葬贼蚤燥灶 泽澡燥憎蚤灶早 皂葬糟则燥泽糟燥责蚤糟 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 泽贼则怎糟贼怎则藻泽

源远园员 摇 沉摇 积摇 学摇 报摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 第 猿圆 卷摇



图 源摇 库车坳陷部分井中巴西改组要巴什基奇克组沉积构造特征

粤援吐北 圆 井袁源 圆圆远援愿园 皂袁巴什基奇克组季节性河流河道底部滞留泥砾袁呈棱角状袁大小不一曰月援羊塔 圆 井袁缘 源园猿援缘园 皂袁巴什基奇克组季节

性河流河道底部滞留泥砾袁呈棱角状曰悦援大北 猿园圆 井袁苑 圆源圆援园园 皂袁巴什基奇克组季节性河流河道砂体上部褐红色砂岩中的生物虫孔遗

迹曰阅援克深 圆园缘 井袁远 怨猿猿援苑园 皂袁巴什基奇克组季节性河流河道顶部砂岩中发育的钙质结核袁受暴露影响遥
云蚤早援源摇 运怎糟澡藻 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶 责葬则贼 燥枣 憎藻造造泽 燥枣 月葬曾蚤早葬蚤鄄月葬泽澡蚤躁蚤择蚤噪藻 云燥则皂葬贼蚤燥灶 泽澡燥憎蚤灶早 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 泽贼则怎糟贼怎则藻泽

河的单期河道砂体较薄袁厚度主要为 员 耀 猿 皂袁部分河

道砂体厚可达 猿耀 缘 皂遥 每期河道砂体大多由底部冲

刷面要泥岩或粉砂岩砾石渊图 源粤袁月冤要槽状交错层

理渊层理面发育小型泥砾冤要平行层理要上攀层理等

构成袁有的河道砂体内上述层理类型有缺失袁河道砂

体顶部的泥粉砂岩等沉积物不发育袁反映了多期河道

砂体相互切割叠置渊图 猿耘袁云袁郧冤的特征遥 河道砂体

内虫孔比较发育袁虫孔呈水平状尧倾斜状袁部分垂直状

渊图 猿匀尧图 源悦冤袁反映了沉积水体较浅或氧气充足遥
同时袁在季节性河流河道沉积的顶部可见钙质结核沉

积渊图 源阅冤袁表示有间歇暴露的沉积环境遥 库车河剖

面古近系库姆格列木组底部沉积时受短期的海侵影

响袁发育局限台地相的澙湖及滩坝沉积袁以及陆相浅

湖要冲积扇沉积渊图 圆匀冤遥
猿援猿摇 砾岩特征

库车河剖面下白垩统巴西改组多期叠置的水下

分流河道以细砂岩要粉砂岩沉积为主袁未见砾岩沉

积袁反映了远源的季节性河流三角洲沉积遥 巴什基奇

克组下段发育厚层状的冲积扇沉积袁砾岩单层厚度 远
耀员苑 皂 不等袁自下而上袁单层厚度减薄袁单层砾岩顶

部常发育 圆耀猿 皂 厚的粗砂岩遥 砾岩呈褐色尧红褐色袁
中细粒砾状结构袁块状构造袁砾石支撑渊图 缘粤袁月袁悦冤遥
砾石成份主要为石英岩袁其次为硅质岩尧碳酸盐岩尧火

成岩袁并含少量千枚岩砾石袁偶见砂岩砾石遥 本套砾

岩砾石磨圆中等袁次圆状为主袁次棱角状次之袁分选

差袁砾径为 员苑 耀 源猿 皂皂 砾石最多袁最大砾径可达 远园园
皂皂遥 巴什基奇克组上段的砾岩沉积与下段区别明

显袁主要表现为季节性辫状河河道的滞留沉积袁滞留

砾石沉积分为两类院淤反映较远搬运距离的砾石袁砾
石成份主要为石英岩尧火山岩尧硅质岩及少量砂岩砾

石等袁砾石径一般约员缘 皂皂袁砾石磨圆中等袁次圆状为

主袁次棱角状次之渊图 缘阅冤遥 此种类型的砾石不甚发

育遥 于反映近源内碎屑沉积的泥质粉砂岩砾石尧粉砂

质泥岩砾石及粉细砂岩砾石袁砾石径较大袁一般 源园 耀
员圆园 皂皂袁砾石呈棱角状渊图 缘耘袁云冤遥 大部分泥质砾石

赋存于河道砂体底部袁少量砾石径约圆园 皂皂 的泥砾赋

存与砂岩槽状交错层理面之上渊图 猿耘冤遥 此种类型的

砾石广泛分布与多期河道砂体的底部袁是该组上段砾

石沉积的主体遥 如图渊图 缘郧袁匀冤所示袁古近系库姆格

列木组底部发育两种类型的砾岩袁反映局限台地澙湖

滩坝沉积的灰质砾岩和陆相冲积扇砾岩遥 滩坝砾岩

中的砾石径较小袁砾径一般约员缘 皂皂袁砾石成分主要为

变质石英岩尧火山岩尧硅质岩及少量砂岩砾石等袁砾石

磨圆中等袁次圆状为主袁次棱角状次之渊图 缘郧冤遥 冲

积扇砾岩砾石呈棱角状为主袁杂基支撑袁砾石径较大袁
一般圆园 耀 缘园皂皂袁表现为冲积扇扇根的泥石流沉积

缘远园员摇 第 远 期摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 高志勇等院干旱气候环境下季节性河流沉积特征



图 缘摇 库车河剖面巴什基奇克组要库姆格列木组野外露头砾岩宏观沉积特征

粤援巴什基奇克组底部第 员猿 层冲积扇砾石特征曰月援巴什基奇克组底部第 员苑 层冲积扇砾石特征曰悦援巴什基奇克组第 员愿 层冲积扇砾石特征曰阅援巴什

基奇克组第 员怨 层下部季节性辫状河河道底部滞留砾石曰耘援巴什基奇克组第 圆园 层季节性辫状河河道底部粉细砂岩砾石尧泥砾曰云援巴什基奇克组

第 圆圆 层季节性辫状河河道底部大泥砾石尧粉细砂岩砾石曰郧援古近系底部第 圆缘 层局限台地灰质砾岩曰匀援古近系底部第 圆苑 层冲积扇砾岩遥
云蚤早援缘摇 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 燥怎贼糟则燥责 糟燥灶早造燥皂藻则葬贼藻 皂葬糟则燥泽糟燥责蚤糟 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 蚤灶 运怎糟澡藻 则蚤增藻则 泽藻糟贼蚤燥灶 燥枣 月葬泽澡蚤躁蚤择蚤噪藻鄄运怎皂怎早藻造蚤藻皂怎 云燥则皂葬贼蚤燥灶

远远园员 摇 沉摇 积摇 学摇 报摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 第 猿圆 卷摇



渊图 缘匀冤遥
纵观巴什基奇克组要库姆格列木组砾岩的沉积

特征袁巴什基奇克组上段沉积的内碎屑砾石特点鲜

明袁存在明显的两种类型院其一为反映较远搬运距离

的砾石袁其成因为正常河流中流水长期冲刷河床袁河
道底部泥质粉砂岩尧粉砂质泥岩等内碎屑砾石不易保

存袁故而主要为反映远源的石英岩尧火山岩等砾石为

主遥 其二为近源内碎屑沉积的泥质粉砂岩砾石尧粉砂

质泥岩砾石及粉细砂岩砾石袁此种砾石广泛发育于河

道砂体的底部渊图 源粤袁月尧图 缘耘袁云冤袁其充分反映了季

节性河流的沉积特点遥 季节性的洪水携带大量砂泥

沉积于河床之上袁洪水过后河水携沙能力较弱袁只能

搬运颗粒较细的碎屑物质袁故河道顶部主要为细粒的

粉砂岩尧泥质粉砂岩尧粉细砂岩等沉积遥 当再次的洪

水来临时袁河水将早期河道顶部未固结的粉砂岩尧泥
质粉砂岩尧粉细砂岩等冲刷尧打碎袁形成内碎屑砾石沉

积于河道底部遥 可以说袁近源内碎屑砾石的大量发

育袁是季节性河流沉积的重要特征之一遥
猿援源摇 沉积古环境

沉积岩石中的微量元素不仅受控于其本身的物

理化学性质袁而且受到古气候和古环境的极大影响袁
因此可利用微量元素和常量元素的相对含量及其比

值进行古气候与古水深等的恢复咱圆远耀猿员暂 遥 钾 辕 钛渊运 辕
栽蚤冤比值的高值可体现强的化学侵蚀袁低值体现弱的

化学侵蚀袁因此袁此比值可以指示源区古气候环境的

变化咱圆远耀圆愿暂 院相对高的 运 辕 栽蚤 比值代表了较强的化学侵

蚀以及更为湿热的气候遥 由下白垩统巴西改组要古

近系库姆格列木组底部岩石颜色以紫红色尧褐色尧褐
红色为主袁由岩石颜色可初步判断其沉积时期古气候

以干旱为主遥 虽然库车河剖面在早白垩世要古近纪

沉积时期属亚热带干燥型气候咱愿暂 袁但由 运 辕 栽蚤 比值

渊图 远冤反映的古气候变化表明袁巴西改组第 员 耀 愿 层

季节性河流三角洲分流河道沉积时期袁运 辕 栽蚤 比值曲

线左偏且变化幅度不大袁表示当时古气候以干冷为

主曰第 怨耀员圆 层较广泛的季节性河流三角洲前缘河口

坝尧远砂坝沉积时期袁运 辕 栽蚤 比值曲线整体向右偏移且

变化幅度不大袁表明巴西改组沉积后期古气候趋向于

湿热遥 巴什基奇克组下段渊第 员猿耀员愿 层冤冲积扇沉积

时期袁运 辕 栽蚤 比值曲线整体向左偏移且变化幅度不大袁
表明该时期古气候又趋于干冷遥 巴什基奇克组上段

渊第 员怨耀圆源 层冤季节性辫状河沉积时期袁运 辕 栽蚤 比值曲

线出现了整体向右偏移且具有小幅震荡袁上段顶部则

出现明显的右偏移袁表明巴什基奇克组上段沉积时期

古气候区域湿热袁这也为季节性洪水的发育提供了条

件遥 古近系库姆格列木组底部短期海侵要陆相浅湖

及冲积扇沉积时期袁运 辕 栽蚤 比值曲线明显的整体向左

偏移且变化幅度不大袁表明该时期古气候以干旱背景

下的干冷为主遥
微量元素锶 渊 杂则冤 主要从海水中沉淀而来袁钡

渊月葬冤极易被黏土及细碎屑沉积物以吸附的形式富

集咱猿圆暂 遥 在水动力条件变化较大地带袁锶渊杂则冤离子以

生物堆积作用为主的方式沉淀下来袁形成较高的锶 辕
钡渊杂则 辕 月葬冤比值咱猿圆暂 遥 随着沉积盆地水体不断加深袁黏
土及细碎屑物质对钡渊月葬冤离子的吸附能力增强袁锶 辕
钡渊杂则 辕 月葬冤比值降低咱猿圆袁猿猿暂 遥 因此袁可通过锶 辕钡渊杂则 辕
月葬冤比值来判断沉积水体的深与浅咱怨袁猿员耀猿猿暂 遥 如图 远
所示反映古水深的 杂则 辕 月葬 比值曲线可知袁巴西改组

杂则 辕 月葬 比值曲线横向变化幅度较大袁存在多期由高

杂则 辕 月葬 比值向低 杂则 辕 月葬 比值变化情况袁反映了明显的

季节性河流三角洲前缘受季节性洪水的影响袁湖平面

多期升降变化的特征遥 巴什基奇克组下段渊第 员猿 耀
员愿 层冤冲积扇沉积时期袁杂则 辕 月葬 比值曲线垂向及横向

变化幅度小且 杂则 辕 月葬 比值较高袁表明黏土及细碎屑沉

积物含量较低袁大规模的陆上冲积扇沉积造成了较高

的 杂则 辕 月葬 比值遥 巴什基奇克组上段渊第 员怨 耀 圆源 层冤季
节性辫状河沉积时期袁杂则 辕 月葬 比值曲线横向上出现了

小幅度震荡变化袁但垂向尧横向的变化幅度比巴西改

组季节性河流三角洲前缘 杂则 辕 月葬 比值曲线要弱很多袁
且 杂则 辕 月葬 比值整体处于较高值区遥 由此表明袁季节性

辫状河沉积时期袁受季节性洪水的影响袁水体出现深

浅变化袁但总体显示属于较浅水的河流相沉积特征遥
古近系库姆格列木组底部短期海侵要陆相浅湖及冲

积扇沉积时期袁杂则 辕 月葬 比值曲线表明出现了水体由浅

到深又变浅的演化过程遥
源摇 季节性河流渊三角洲冤沉积相模式

推测古代季节性河流要三角洲沉积相模式与现

今天山前的季节性河流要三角洲沉积模式相近袁史兴

民等咱员圆暂对位于准噶尔南缘的玛纳斯河水系进行了研

究袁冰川与高山积雪是径流的主要补给源袁玛纳斯河

由南向北横穿流域内共发育了 猿 个沉积相带袁即串珠

状冲积扇带袁平原曲流带袁玛纳斯河尾闾沙漠尧湖泊

带遥 依据现今季节性河流的沉积体系特征袁采用野将
今论古冶的方法袁认为库车河剖面下白垩统巴西改

组要古近系库姆格列木组沉积相模式如图 苑 所示袁巴
西改组沉积时期袁库车前陆盆地发育面积较大的宽浅
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图 远摇 库车河剖面白垩系巴西改组要古近系库姆格列木组

下部野外剖面实测柱状图

云蚤早援远摇 匀蚤泽贼燥早则葬皂泽 燥枣 贼澡藻 运怎糟澡藻 则蚤增藻则 泽藻糟贼蚤燥灶 燥枣 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽
月葬曾蚤早葬蚤 云燥则皂葬贼蚤燥灶鄄孕葬造藻燥早藻灶藻 运怎皂怎早藻造蚤藻皂怎 云燥则皂葬贼蚤燥灶

泽澡燥憎蚤灶早 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 枣藻葬贼怎则藻

型湖泊袁天山前发育的季节性河流流入湖泊后形成季

节性河流三角洲袁由于当时湖泊面积可能较大袁故季

节性河流三角洲的规模也较大袁这与现今的玛纳斯河

小型三角洲有所不同遥 下白垩统巴什基奇克组沉积

时期袁由于巴西改组沉积后库车河一带发生了构造抬

升剥蚀咱猿源暂 袁湖平面下降导致早先沉积的宽浅型湖泊

出现了分化袁在古天山前出现了多个小型湖泊渊图
苑冤遥 天山前季节性河流沉积大规模出现袁河流进入

小型湖泊后也可形成大量的小型季节性河流三角洲遥
总之袁推测巴什基奇克组沉积时期袁古天山山前发育

大量的季节性辫状河流与多个季节性小型辫状三角

洲沉积渊图 苑冤遥 古近系库姆格列木组沉积早期袁受短

期的海侵影响袁发育局限台地相的澙湖及滩坝沉积袁
之后库车河一带进入陆相沉积阶段袁发育陆相浅湖要
冲积扇沉积遥 此时的沉积环境以统一的宽浅型湖泊

为主袁 间歇的发育冲积扇及季节性河流相沉积

渊图 苑冤遥

图 苑摇 库车坳陷发育的由季节性河流三角洲要季节性

河流要冲积扇的沉积演化模式图
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缘摇 结论

在库车河剖面下白垩统巴西改组要巴什基奇克

组野外露头实测工作的基础上袁结合现今天山南北主

要的季节性河流的沉积特征袁认为干旱气候条件下发

育的季节性河流以及季节性河流三角洲是白垩纪库

车坳陷发育的重要沉积体系遥 季节性河流沉积既有

较为典型的河流相正韵律砂体大面积沉积袁厚层块状

的大型交错层理砂岩发育袁又显示出高能细砂岩和高

能粉砂岩沉积袁具有较低的成分成熟度和较高的结构

成熟度的基本特征遥
同时袁建立了库车河剖面下白垩统巴西改组要巴

什基奇克组沉积相模式院巴西改组沉积时期袁库车前

陆盆地发育面积较大的宽浅型湖泊袁天山前发育的季

节性河流流入湖泊后形成季节性河流三角洲遥 下白

垩统巴什基奇克组沉积时期袁由于库车河一带发生了

构造抬升剥蚀袁湖平面下降导致早先沉积的宽浅型湖

泊出现分化袁在古天山前出现了多个小型湖泊遥 天山

前季节性河流沉积大规模出现袁河流进入小型湖泊后

形成大量的小型季节性河流三角洲遥 推测巴什基奇

克组沉积时期袁古天山山前发育大量的季节性辫状河

与多个季节性小型辫状三角洲沉积遥
参考文献渊砸藻枣藻则藻灶糟藻泽冤

员摇 贾进华袁顾家裕袁郭庆银袁等援 塔里木盆地克拉 圆 气田白垩系储层沉

积相咱允暂 援 古地理学报袁圆园园员袁猿渊猿冤院远苑鄄苑缘 咱 允蚤葬 允蚤灶澡怎葬袁 郧怎 允蚤葬赠怎袁
郧怎燥 匝蚤灶早赠蚤灶袁 藻贼 葬造援 杂藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 枣葬糟蚤藻泽 燥枣 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 则藻泽藻则增燥蚤则 蚤灶 运藻造葬鄄
圆 早葬泽 枣蚤藻造凿 燥枣 栽葬则蚤皂 月葬泽蚤灶咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 孕葬造葬藻燥早藻燥早则葬责澡赠袁 圆园园员袁 猿
渊猿冤院 远苑鄄苑缘暂

圆摇 朱玉新袁郭庆银袁邵新军袁等援 新疆塔里木盆地库车坳陷北缘白垩系

储层沉积相研究咱允暂 援 古地理学报袁圆园园园袁圆渊源冤院缘愿鄄远缘 咱在澡怎 再怎曾蚤灶袁
郧怎燥 匝蚤灶早赠蚤灶袁 杂澡葬燥 载蚤灶躁怎灶袁 藻贼 葬造援 杂贼怎凿赠 燥灶 则藻泽藻则增燥蚤则 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 枣葬糟蚤藻泽
燥枣 贼澡藻 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 蚤灶 贼澡藻 灶燥则贼澡 燥枣 运怎择葬 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶袁 栽葬则蚤皂 月葬泽蚤灶袁 载蚤灶鄄
躁蚤葬灶早咱允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 孕葬造葬藻燥早藻燥早则葬责澡赠袁 圆园园园袁 圆渊源冤院 缘愿鄄远缘暂

猿摇 李忠袁王道轩袁林伟袁等援 库车坳陷中要新生界碎屑组分对物源类型

及其构造属性的指示咱 允暂 援 岩石学报袁圆园园源袁圆园渊 猿冤院远缘缘鄄远远远 咱 蕴蚤
在澡燥灶早袁 宰葬灶早 阅葬燥曾怎葬灶袁 蕴蚤灶 宰藻蚤袁 藻贼 葬造援 酝藻泽燥扎燥蚤糟鄄悦藻灶燥扎燥蚤糟 糟造葬泽贼蚤糟
糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 蚤灶 运怎择葬 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶袁 灶燥则贼澡憎藻泽贼 悦澡蚤灶葬院 陨皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶 枣燥则 责则燥增鄄
藻灶葬灶糟藻 贼赠责藻泽 葬灶凿 贼藻糟贼燥灶蚤糟 葬贼贼则蚤遭怎贼藻泽 咱 允 暂 援 粤糟贼葬 孕藻贼则燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁
圆园园源袁 圆园渊猿冤院 远缘缘鄄远远远暂

源摇 严德天袁王华袁王家豪袁等援 库车坳陷东部白垩系沉积体系分析及有

利油气勘探区带预测咱 允暂 援 地质学报袁圆园园远袁愿园渊猿冤院猿愿圆鄄猿愿怨 咱再葬灶
阅藻贼蚤葬灶袁 宰葬灶早 匀怎葬袁 宰葬灶早 允蚤葬澡葬燥袁 藻贼 葬造援 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 凿藻责燥泽蚤贼蚤燥灶葬造 泽赠泽鄄
贼藻皂泽 葬灶凿 责则藻凿蚤糟贼蚤燥灶 燥枣 枣葬增燥则葬遭造藻 则藻早蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 蚤灶 贼澡藻 藻葬泽贼
责葬则贼 燥枣 贼澡藻 运怎择葬 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶袁 栽葬则蚤皂 月葬泽蚤灶袁 载蚤灶躁蚤葬灶早咱允暂 援 粤糟贼葬 郧藻燥造燥早蚤鄄
糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园园远袁 愿园渊猿冤院 猿愿圆鄄猿愿怨暂

缘摇 王西宁袁胡湘瑜袁旷红伟袁等援 塔里木盆地库车河要克拉苏河地区白

垩系储集砂体特征精细研究咱 允暂 援 石油天然气学报袁圆园员圆袁猿源渊圆冤院
员怨鄄圆远 咱宰葬灶早 载蚤灶蚤灶早袁 匀怎 载蚤葬灶早赠怎袁 运怎葬灶早 匀燥灶早憎藻蚤袁 藻贼 葬造援 粤 枣蚤灶藻
泽贼怎凿赠 燥灶 凿藻责燥泽蚤贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 贼澡藻 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 则藻泽藻则增燥蚤则泽 燥枣 运怎择葬
则蚤增藻则 – 运藻造葬泽怎 则蚤增藻则 葬则藻葬 咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 韵蚤造 葬灶凿 郧葬泽 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁
圆园员圆袁 猿源渊圆冤院 员怨鄄圆远暂

远摇 张英志袁丁孝忠袁韩坤英袁等援 新疆库车坳陷晚白垩世沉积的地球化

学特征及意义咱允暂 援 地球学报袁圆园园远袁圆苑渊圆冤院员圆怨鄄员猿源 咱在澡葬灶早 再蚤灶早鄄
扎澡蚤袁 阅蚤灶早 载蚤葬燥扎澡燥灶早袁 匀葬灶 运怎灶赠蚤灶早袁 藻贼 葬造援 郧藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽
葬灶凿 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻 燥枣 蕴葬贼藻 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 贼澡藻 运怎择葬 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶袁
载蚤灶躁蚤葬灶早咱允暂 援 粤糟贼葬 郧藻燥泽糟蚤藻灶贼蚤葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园园远袁 圆苑渊圆冤院 员圆怨鄄员猿源暂

苑摇 梅冥相袁于炳松袁靳卫广援 塔里木盆地北缘库车盆地白垩系风成砂

岩研究要要要以库车河剖面为例咱允暂 援 地质通报袁圆园园源袁圆猿渊员圆冤院员圆圆员鄄
员圆圆苑 咱酝藻蚤 酝蚤灶早曾蚤葬灶早袁 再怎 月蚤灶早泽燥灶早袁 允蚤灶 宰藻蚤早怎葬灶早援 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 藻燥造蚤葬灶
泽葬灶凿泽贼燥灶藻泽 蚤灶 贼澡藻 运怎择葬 月葬泽蚤灶 燥灶 贼澡藻 灶燥则贼澡藻则灶 皂葬则早蚤灶 燥枣 贼澡藻 栽葬则蚤皂 月葬鄄
泽蚤灶院 粤 糟葬泽藻 泽贼怎凿赠 燥枣 贼澡藻 运怎择葬 则蚤增藻则 泽藻糟贼蚤燥灶咱 允暂 援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 月怎造造藻贼蚤灶 燥枣
悦澡蚤灶葬袁 圆园园源袁 圆猿渊员圆冤院 员圆圆员鄄员圆圆苑暂

愿摇 江德昕袁王永栋袁魏江援 新疆拜城早白垩世孢粉植物群及其环境意

义咱允暂 援 古地理学报袁圆园园愿袁员园渊员冤院苑苑鄄愿远 咱允蚤葬灶早 阅藻曾蚤灶袁 宰葬灶早 再燥灶早鄄
凿燥灶早袁 宰藻蚤 允蚤葬灶早援 孕葬造赠灶燥枣造燥则葬 葬灶凿 蚤贼泽 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻 燥枣 贼澡藻
耘葬则造赠 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 蚤灶 月葬蚤糟澡藻灶早袁 载蚤灶躁蚤葬灶早 粤怎贼燥灶燥皂燥怎泽 砸藻早蚤燥灶咱 允暂 援 允燥怎则鄄
灶葬造 燥枣 孕葬造葬藻燥早藻燥早则葬责澡赠袁 圆园园愿袁 员园渊员冤院 苑苑鄄愿远暂

怨摇 高志勇袁冯佳睿袁安海亭袁等援 库车前陆盆地白垩系亚格列木组浊流

沉积特征与意义 咱 允暂 援 沉积学报袁 圆园员猿袁 猿员 渊 圆冤院 圆猿苑鄄圆源苑 咱 郧葬燥
在澡蚤赠燥灶早袁 云藻灶早 允蚤葬则怎蚤袁 粤灶 匀葬蚤贼蚤灶早袁 藻贼 葬造援 杂藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 责则燥糟藻泽泽 葬灶凿 则藻泽鄄
藻则增燥蚤则 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 贼怎则遭蚤凿蚤贼藻 枣葬灶 燥枣 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 再葬早藻造蚤藻皂怎 云燥则皂葬贼蚤燥灶
蚤灶 运怎择葬 枣燥则藻造葬灶凿 遭葬泽蚤灶 咱 允暂 援 粤糟贼葬 杂藻凿蚤皂藻灶贼燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园员猿袁 猿员
渊圆冤院 圆猿苑鄄圆源苑暂

员园摇 许炯心援 人为季节性河流的初步研究咱 允暂 援 地理研究袁圆园园园袁员怨
渊猿冤院圆猿源鄄圆源圆 咱载怎 允蚤燥灶早曾蚤灶援 粤 责则藻造蚤皂蚤灶葬则赠 泽贼怎凿赠 燥枣 澡怎皂葬灶鄄蚤灶凿怎糟藻凿
泽藻葬泽燥灶葬造 则蚤增藻则泽院 耘曾葬皂责造藻泽 枣则燥皂 悦澡蚤灶葬 咱 允暂 援 郧藻燥早则葬责澡蚤糟葬造 砸藻泽藻葬则糟澡袁
圆园园园袁 员怨渊猿冤院 圆猿源鄄圆源圆暂

员员摇 李卫红袁陈亚宁袁郝兴明袁等援 新疆天山北坡河川径流对气候变化

的响应研究要要要以头屯河为例咱允暂 援 中国科学渊阅 辑冤院地球科学袁
圆园园远袁猿远渊增刊域冤院猿怨鄄源源 咱 蕴蚤 宰藻蚤澡燥灶早袁 悦澡藻灶 再葬灶蚤灶早袁 匀葬燥 载蚤灶早鄄
皂蚤灶早袁 藻贼 葬造援 砸藻泽责燥灶泽藻 燥枣 则怎灶燥枣枣 贼燥 糟造蚤皂葬贼藻 糟澡葬灶早藻 蚤灶 载蚤灶躁蚤葬灶早袁 贼澡藻
灶燥则贼澡藻则灶 泽造燥责藻 燥枣 贼澡藻 栽蚤葬灶泽澡葬灶 酝燥怎灶贼葬蚤灶泽 蚤灶 栽燥怎贼怎灶 砸蚤增藻则 葬泽 葬灶 藻曾葬皂鄄
责造藻咱允暂 援 杂糟蚤藻灶糟藻 悦澡蚤灶葬 渊杂藻则蚤援阅冤院 耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园园远袁 猿远渊杂怎责责造援
圆冤院 猿怨鄄源源暂

员圆摇 史兴民袁李有利袁杨景春援 玛纳斯河流域地貌初步研究咱 允暂 援 四川

师范大学学报院自然科学版袁圆园园苑袁猿园渊猿冤院源园远鄄源员园 咱杂澡蚤 载蚤灶早皂蚤灶袁
蕴蚤 再燥怎造蚤袁 再葬灶早 允蚤灶早糟澡怎灶援 杂贼怎凿赠 燥灶 贼澡藻 造葬灶凿枣燥则皂 燥枣 酝葬灶葬泽 砸蚤增藻则 灾葬造鄄
造藻赠咱 允 暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 杂蚤糟澡怎葬灶 晕燥则皂葬造 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠院 晕葬贼怎则葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁
圆园园苑袁 猿园渊猿冤院 源园远鄄源员园暂

员猿摇 刘月兰援 新疆奎屯河水文特征分析咱 允暂 援 安徽农业科学袁圆园园愿袁猿远
渊员缘冤院远源远园鄄远源远员 咱蕴蚤怎 再怎藻造葬灶援 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 贼澡藻 澡赠凿则燥造燥早蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则鄄
蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 载蚤灶躁蚤葬灶早 运怎蚤贼怎灶 则蚤增藻则咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤灶澡怎蚤 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 杂糟蚤鄄
藻灶糟藻泽袁 圆园园愿袁 猿远渊员缘冤院 远源远园鄄远源远员暂

员源摇 满苏尔窑沙比提袁玉素甫江窑如素力袁阿布拉江窑苏来曼援 渭干河

流域水资源及其水文特征分析咱 允暂 援 山地学报袁圆园园猿袁圆员渊圆冤院员怨缘鄄
圆园园 咱酝葬灶泽怎则 杂葬遭蚤贼袁 再怎泽怎责躁葬灶 砸怎泽怎造袁 粤遭造葬躁葬灶 杂怎造葬赠皂葬灶援 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣

怨远园员摇 第 远 期摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 高志勇等院干旱气候环境下季节性河流沉积特征



憎葬贼藻则 则藻泽燥怎则糟藻泽 葬灶凿 蚤贼爷 泽 澡赠凿则燥造燥早蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 宰藻蚤早葬灶 则蚤增藻则
遭葬泽蚤灶咱允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 酝燥怎灶贼葬蚤灶 砸藻泽藻葬则糟澡袁 圆园园猿袁 圆员渊圆冤院 员怨缘鄄圆园园暂

员缘摇 王延贵袁胡春宏袁周文浩袁等援 塔里木河干流河道的河型及其成因

咱允暂 援 泥沙研究袁圆园园圆 渊远冤院员怨鄄圆缘 咱宰葬灶早 再葬灶早怎蚤袁 匀怎 悦澡怎灶澡燥灶早袁
在澡燥怎 宰藻灶澡葬燥袁 藻贼 葬造援 杂贼怎凿赠 燥灶 则蚤增藻则 责葬贼贼藻则灶泽 燥枣 贼澡藻 栽葬则蚤皂 砸蚤增藻则咱 允暂 援
允燥怎则灶葬造 燥枣 杂藻凿蚤皂藻灶贼 砸藻泽藻葬则糟澡袁 圆园园圆渊远冤院 员怨鄄圆缘暂

员远摇 王心源袁常月明袁高超袁等援 半干旱区季节性河流在荒漠化发育中

的作用要要要以内蒙古四子王旗塔布河流域为例咱 允暂 援 地理研究袁
圆园园源袁圆猿渊源冤院源源园鄄源源远咱宰葬灶早 载蚤灶赠怎葬灶袁 悦澡葬灶早 再怎藻皂蚤灶早袁 郧葬燥 悦澡葬燥袁
藻贼 葬造援 栽澡藻 则燥造藻 燥枣 泽藻葬泽燥灶葬造 则蚤增藻则 蚤灶 贼澡藻 藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 凿藻泽藻则贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 蚤灶
泽藻皂蚤葬则蚤凿 则藻早蚤燥灶院 栽葬噪蚤灶早 栽葬遭怎 则蚤增藻则 遭葬泽蚤灶 燥枣 陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬 葬泽 葬灶 藻曾鄄
葬皂责造藻咱允暂 援 郧藻燥早则葬责澡蚤糟葬造 砸藻泽藻葬则糟澡袁 圆园园源袁 圆猿渊源冤院 源源园鄄源源远暂

员苑摇 许有鹏袁杨戊援 塔克拉玛干沙漠周围主要河流水文序列特性分析

咱允暂 援 干旱区资源与环境袁员怨怨源袁愿渊源冤院员苑鄄圆缘 咱载怎 再燥怎责藻灶早袁 再葬灶早
宰怎援 匀赠凿则燥造燥早蚤糟 泽藻则蚤藻泽 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 贼澡藻 皂葬躁燥则 则蚤增藻则泽 葬鄄
则燥怎灶凿 贼澡藻 栽葬噪造蚤皂葬噪葬灶 凿藻泽藻则贼咱允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤则蚤凿 蕴葬灶凿 砸藻泽燥怎则糟藻泽 葬灶凿
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 员怨怨源袁 愿渊源冤院 员苑鄄圆缘暂

员愿摇 王润援 塔里木河的洪水及其对环境的影响咱 允暂 援 干旱区资源与环

境袁员怨怨远袁员园渊员冤院缘圆鄄缘苑 咱宰葬灶早 砸怎灶援 杂燥皂藻 责则燥遭造藻皂泽 葬遭燥怎贼 枣造燥燥凿泽 燥枣
贼澡藻 栽葬则蚤皂 则蚤增藻则咱允暂 援 允燥怎灶葬造 燥枣 粤则蚤凿 蕴葬灶凿 砸藻泽燥怎则糟藻泽 葬灶凿 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁
员怨怨远袁 员园渊员冤院 缘圆鄄缘苑暂

员怨摇 李香云袁杨力行袁关昕援 一种突发性洪水频率分析计算方法要要要以

叶尔羌河为例咱 允暂 援 西北水资源与水工程袁圆园园圆袁员猿渊猿冤院缘鄄愿 咱 蕴蚤
载蚤葬灶早赠怎灶袁 再葬灶早 蕴蚤曾蚤灶早袁 郧怎葬灶 载蚤灶援 粤 皂藻贼澡燥凿 枣燥则 贼澡藻 枣则藻择怎藻灶糟赠 葬灶葬造赠鄄
泽蚤泽 燥枣 枣造葬泽澡 枣造燥燥凿 要粤 糟葬泽藻 泽贼怎凿赠 燥枣 再藻则择蚤葬灶早 则蚤增藻则咱允暂 援 晕燥则贼澡憎藻泽贼 宰葬鄄
贼藻则 砸藻泽燥怎则糟藻泽 驭 宰葬贼藻则 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早袁 圆园园圆袁 员猿渊猿冤院 缘鄄愿暂

圆园摇 刘时银袁丁永建袁张勇袁等援 塔里木河流域冰川变化及其对水资源

影响咱 允暂 援 地理学报袁圆园园远袁远员 渊 缘冤院 源愿圆鄄源怨园 咱 蕴蚤怎 杂澡蚤赠蚤灶袁 阅蚤灶早
再燥灶早躁蚤葬灶袁 在澡葬灶早 再燥灶早袁 藻贼 葬造援 陨皂责葬糟贼 燥枣 贼澡藻 早造葬糟蚤葬造 糟澡葬灶早藻 燥灶 憎葬贼藻则
则藻泽燥怎则糟藻泽 蚤灶 贼澡藻 栽葬则蚤皂 砸蚤增藻则 月葬泽蚤灶 咱 允暂 援 粤糟贼葬 郧藻燥早则葬责澡蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁
圆园园远袁 远员渊缘冤院 源愿圆鄄源怨园暂

圆员摇 艾尔肯窑吐拉克袁艾斯卡尔窑买买提袁吐尔逊窑肉苏力袁等援 塔里

木河流域水文特性分析 咱 允暂 援 冰川冻土袁圆园园苑袁圆怨 渊 源冤院缘源猿鄄缘缘圆
咱粤则噪蚤灶 栽怎则葬噪袁 粤泽噪葬则 酝葬皂葬贼袁 栽怎则泽怎灶 砸怎泽怎造袁 藻贼 葬造援 砸藻糟藻灶贼 糟澡葬灶早藻泽 蚤灶
贼澡藻 则蚤增藻则 澡赠凿则燥造燥早蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 贼澡藻 栽葬则蚤皂 砸蚤增藻则 月葬泽蚤灶 咱 允暂 援
允燥怎则灶葬造 燥枣 郧造葬糟蚤燥造燥早赠 葬灶凿 郧藻燥糟则赠燥造燥早赠袁 圆园园苑袁 圆怨渊源冤院 缘源猿鄄缘缘圆暂

圆圆摇 梁俊红袁巩恩普袁 董旭明袁等援 辽西义县盆地义县组底部沉积相与

沉积环境分析咱 允暂 援 沉积学报袁圆园园苑袁圆缘渊源冤院缘源缘鄄缘缘猿 咱 蕴蚤葬灶早 允怎灶鄄
澡燥灶早袁 郧燥灶早 耘灶责怎袁 阅燥灶早 载怎皂蚤灶早袁 藻贼 葬造援 杂藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 枣葬糟蚤藻泽 葬灶凿
责葬造葬藻燥藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 葬灶葬造赠泽藻泽 燥灶 再蚤曾蚤葬灶 云燥则皂葬贼蚤燥灶 遭燥贼贼燥皂 造葬赠藻则泽 燥枣 再蚤曾鄄
蚤葬灶 月葬泽蚤灶 蚤灶 憎藻泽贼藻则灶 蕴蚤葬燥灶蚤灶早 责则燥增蚤灶糟藻咱允暂 援 粤糟贼葬 杂藻凿蚤皂藻灶贼燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶鄄
蚤糟葬袁 圆园园苑袁 圆缘渊源冤院 缘源缘鄄缘缘猿暂

圆猿摇 李开封袁穆桂金袁徐立帅袁等援 塔里木河干流古河道表层沉积物粒

度特征及其意义咱 允暂 援 水土保持通报袁圆园员圆袁猿圆渊员冤院员远员鄄员远源 咱 蕴蚤
运葬蚤枣藻灶早袁 酝怎 郧怎蚤躁蚤灶袁 载怎 蕴蚤泽澡怎葬蚤袁 藻贼 葬造援 郧则葬蚤灶 泽蚤扎藻 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿
贼澡藻蚤则 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻 枣燥则 泽怎则枣葬糟藻 泽藻凿蚤皂藻灶贼 燥枣 责葬造藻燥糟澡葬灶灶藻造泽 葬造燥灶早 皂葬蚤灶
泽贼则藻葬皂 燥枣 栽葬则蚤皂 砸蚤增藻则咱 允暂 援 月怎造造藻贼蚤灶 燥枣 杂燥蚤造 葬灶凿 宰葬贼藻则 悦燥灶泽藻则增葬贼蚤燥灶袁
圆园员圆袁 猿圆渊员冤院 员远员鄄员远源暂

圆源摇 李华启袁姜在兴袁邱隆伟袁等援 柯克亚凝析气田中新统西河甫组季

节性河流沉积特征研究咱 允暂 援 新疆地质袁圆园园猿袁圆员渊员冤院远怨鄄苑猿 咱 蕴蚤
匀怎葬择蚤袁 允蚤葬灶早 在葬蚤曾蚤灶早袁 匝蚤怎 蕴燥灶早憎藻蚤袁 藻贼 葬造援 杂藻葬泽燥灶葬造 则蚤增藻则 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬鄄

贼蚤燥灶 燥枣 载蚤澡藻枣怎 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 运藻噪藻赠葬 郧葬泽 糟燥灶凿藻灶泽葬贼藻 枣蚤藻造凿 咱 允 暂 援
载蚤灶早躁蚤葬灶早 郧藻燥造燥早赠袁 圆园园猿袁 圆员渊员冤院 远怨鄄苑猿暂

圆缘摇 胡斌袁吴贤涛袁潘丽敏援川西峨眉晚古生代和中生代河流沉积中的

痕迹化石群落咱 允暂 援沉积学报袁员怨怨员袁怨渊源冤院员圆愿鄄员猿缘咱匀怎 月蚤灶袁 宰怎
载蚤葬灶贼葬燥袁 孕葬灶 蕴蚤皂蚤灶援 陨糟澡灶燥糟燥藻灶燥泽藻泽 燥枣 贼澡藻 蕴葬贼藻 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 葬灶凿 酝藻泽燥扎燥鄄
蚤糟 枣造怎增蚤葬造 凿藻责燥泽蚤贼泽 燥枣 耘皂藻蚤 葬则藻葬袁 憎藻泽贼藻则灶 杂蚤糟澡怎葬灶袁 悦澡蚤灶葬咱 允暂 援 粤糟贼葬
杂藻凿蚤皂藻灶贼燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 员怨怨员袁怨渊源冤院员圆愿鄄员猿缘暂

圆远摇 陈建芳援 古海洋学研究中的地球化学新指标咱 允暂 援 地球科学进展袁
圆园园圆袁员苑渊猿冤院源园圆鄄源员园 咱悦澡藻灶 允蚤葬灶枣葬灶早援 粤 灶藻憎 早藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 蚤灶凿蚤糟葬贼燥则泽
燥枣 责葬造藻燥糟藻葬灶燥早则葬责澡赠 泽贼怎凿赠咱允暂 援 粤凿增葬灶糟藻泽 蚤灶 耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园园圆袁 员苑
渊猿冤院 源园圆鄄源员园暂

圆苑摇 晕藻泽遭蚤贼贼 匀 宰袁 再燥怎灶早 郧 酝援 耘葬则造赠 孕则燥贼藻则燥扎燥蚤糟 糟造蚤皂葬贼藻 葬灶 责造葬贼藻 皂燥贼蚤燥灶泽
蚤灶枣藻则则藻凿 枣则燥皂 皂葬躁燥则 藻造藻皂藻灶贼 糟澡藻皂蚤泽贼则赠 燥造怎贼蚤贼藻 咱 允暂 援 晕葬贼怎则藻袁 员怨愿圆袁
圆怨怨院 苑员缘鄄苑员苑

圆愿摇 再葬灶早 杂澡燥怎赠藻袁 蕴蚤 悦燥灶早曾蚤葬灶袁 悦葬蚤 允蚤灶早燥灶早援 郧藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶泽 燥枣
糟燥则藻 泽藻凿蚤皂藻灶贼泽 蚤灶 藻葬泽贼藻则灶 悦澡蚤灶葬院 陨皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶 枣燥则 蕴葬贼藻 悦藻灶燥扎燥蚤糟 责葬造葬藻燥鄄
藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 糟澡葬灶早藻泽 咱 允 暂 援 孕葬造葬藻燥早藻燥早则葬责澡赠袁 孕葬造葬藻燥糟造蚤皂葬贼燥造燥早赠袁
孕葬造葬藻燥藻糟燥造燥早赠袁 圆园园远袁 圆圆怨院 圆愿苑鄄猿园圆

圆怨摇 谭红兵袁于升松援 我国湖泊沉积环境演变研究中元素地球化学的

应用现状及发展方向 咱 允暂 援 盐湖研究袁员怨怨怨袁苑 渊 猿冤院缘愿鄄远缘 咱 栽葬灶
匀燥灶早遭蚤灶早袁 再怎 杂澡藻灶早泽燥灶早援 孕则藻泽藻灶贼 泽蚤贼怎葬贼蚤燥灶 葬灶凿 枣怎贼怎则藻 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 燥枣
藻造藻皂藻灶贼葬造 早藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠 蚤灶 贼澡藻 泽贼怎凿赠 燥枣 造葬噪藻 泽藻凿蚤皂藻灶贼泽爷 藻增燥造怎贼蚤燥灶咱允暂 援
允燥怎则灶葬造 燥枣 杂葬造贼 蕴葬噪藻 砸藻泽藻葬则糟澡袁 员怨怨怨袁 苑渊猿冤院 缘愿鄄远缘暂

猿园摇 陶树袁汤达祯袁周传祎袁等援 川东南要黔中及其周边地区下组合烃

源岩元素地球化学特征及沉积环境意义咱 允暂 援 中国地质袁圆园园怨袁猿远
渊圆冤院猿怨苑鄄源园猿 咱栽葬燥 杂澡怎袁 栽葬灶早 阅葬扎澡藻灶袁 在澡燥怎 悦澡怎葬灶赠蚤袁 藻贼 葬造援 耘造藻鄄
皂藻灶贼 早藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 贼澡藻 造燥憎藻则 葬泽泽藻皂遭造葬早藻 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶
泽燥怎则糟藻 则燥糟噪泽 蚤灶 泽燥怎贼澡藻葬泽贼 杂蚤糟澡怎葬灶鄄糟藻灶贼则葬造 郧怎蚤扎澡燥怎 渊 悦澡怎葬灶凿燥灶早灶葬灶鄄
匝蚤葬灶扎澡燥灶早冤 则藻早蚤燥灶 葬灶凿 蚤贼泽 责藻则蚤责澡藻则赠 葬则藻葬泽 葬灶凿 贼澡藻蚤则 蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽 贼燥
泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼泽咱允暂 援 郧藻燥造燥早赠 蚤灶 悦澡蚤灶葬袁 圆园园怨袁 猿远渊圆冤院 猿怨苑鄄
源园猿暂

猿员摇 高志勇袁白斌袁朱如凯袁等援大巴山与龙门山前晚三叠世构造运动

的储集层沉积学响应 咱 允暂 援古地理学报袁 圆园员圆袁员源 渊 远冤院愿园员鄄愿员圆
咱郧葬燥 在澡蚤赠燥灶早袁 月葬蚤 月蚤灶袁 在澡怎 砸怎噪葬蚤袁 藻贼 葬造援 砸藻泽藻则增燥蚤则 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 则藻鄄
泽责燥灶泽藻 贼燥 贼藻糟贼燥灶蚤糟 皂燥增藻皂藻灶贼 燥枣 贼澡藻 蕴葬贼藻 栽则蚤葬泽泽蚤糟 蚤灶 枣则燥灶贼 燥枣 阅葬遭葬泽澡葬灶
葬灶凿 蕴燥灶早皂藻灶 酝燥怎灶贼葬蚤灶泽 咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 孕葬造葬藻燥早藻燥早则葬责澡赠袁圆园员圆袁员源
渊远冤院愿园员鄄愿员圆暂

猿圆摇 朱立军袁赵元龙援贵州台江中尧下寒武统界线剖面微量元素地球化

学特征咱 允暂 援古生物学报袁 员怨怨远袁猿缘渊缘冤院远圆猿鄄远圆怨咱在澡怎 蕴蚤躁怎灶袁 在澡葬燥
再怎葬灶造燥灶早援 杂贼怎凿蚤藻泽 燥枣 贼则葬糟藻 藻造藻皂藻灶贼泽 葬灶凿 砸耘耘 早藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠 燥枣 泽藻凿蚤鄄
皂藻灶贼葬则赠 则燥糟噪泽 蚤灶 酝蚤凿凿造藻鄄蕴燥憎藻则 悦葬皂遭则蚤葬灶 遭燥怎灶凿葬则赠 泽藻糟贼蚤燥灶 燥枣 栽葬蚤鄄
躁蚤葬灶早袁 郧怎蚤扎澡燥怎咱允暂 援 粤糟贼葬 孕葬造葬藻燥灶 栽燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁员怨怨远袁猿缘渊缘冤院远圆猿鄄
远圆怨暂

猿猿摇 王成袁龚庆杰袁李刚袁等援 从南海沉积物中的主量元素比值变化看

沉积物源区化学侵蚀变化咱 允暂 援 海洋地质动态袁圆园园苑袁圆猿渊员冤院员鄄缘
咱宰葬灶早 悦澡藻灶早袁 郧燥灶早 匝蚤灶早躁蚤藻袁 蕴蚤 郧葬灶早袁 藻贼 葬造援 云则燥皂 贼澡藻 杂燥怎贼澡 悦澡蚤灶葬
杂藻葬 泽藻凿蚤皂藻灶贼泽 蚤灶 贼澡藻 皂葬躁燥则 藻造藻皂藻灶贼 则葬贼蚤燥泽 燥枣 糟澡藻皂蚤糟葬造 憎藻葬贼澡藻则蚤灶早
糟澡葬灶早藻泽 蚤灶 泽藻凿蚤皂藻灶贼 泽燥怎则糟藻 葬则藻葬泽咱允暂 援 酝葬则蚤灶藻 郧藻燥造燥早赠 蕴藻贼贼藻则泽袁 圆园园苑袁
圆猿渊员冤院 员鄄缘暂

猿源摇 彭守涛袁宋海明援 库车坳陷北部白垩系沉积速率分析咱 允暂 援 沉积学

报袁圆园园远袁圆源渊缘冤院远源员鄄远源怨 咱孕藻灶早 杂澡燥怎贼葬燥袁 杂燥灶早 匀葬蚤皂蚤灶早援 栽澡藻 杂藻凿蚤鄄

园苑园员 摇 沉摇 积摇 学摇 报摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 第 猿圆 卷摇



皂藻灶贼葬贼蚤燥灶 则葬贼藻泽 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 凿藻责燥泽蚤贼蚤燥灶葬造 泽怎糟糟藻泽泽蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻
灶燥则贼澡藻则灶 运怎择葬 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶袁 晕燥则贼澡憎藻泽贼 悦澡蚤灶葬咱允暂 援 粤糟贼葬 杂藻凿蚤皂藻灶贼燥造燥早蚤糟葬

杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园园远袁 圆源渊缘冤院 远源员鄄远源怨暂

粤则蚤凿 悦造蚤皂葬贼藻 杂藻葬泽燥灶葬造 砸蚤增藻则泽 阅藻责燥泽蚤贼蚤燥灶院
粤 糟葬泽藻 燥枣 蕴燥憎藻则 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 蚤灶 运怎糟澡藻 则蚤增藻则 燥怎贼糟则燥责

郧粤韵 在澡蚤鄄赠燥灶早员袁圆摇 云耘晕郧 允蚤葬鄄则怎蚤员袁圆 摇 在匀韵哉 悦澡怎葬灶鄄皂蚤灶员袁圆 摇 悦哉陨 允蚤灶早鄄早葬灶早员袁圆

蕴陨 载蚤葬燥鄄责藻蚤猿 摇 在匀粤韵 载怎藻鄄泽燥灶早猿摇 郧哉韵 酝藻蚤鄄造蚤猿 摇 宰哉 匀葬燥猿
渊员援 孕藻贼则燥造藻怎皂 郧藻燥造燥早赠 砸藻泽藻葬则糟澡 葬灶凿 蕴葬遭燥则葬贼燥则赠 悦藻灶贼藻则 砸陨孕耘阅袁 月藻蚤躁蚤灶早 员园园园愿猿曰

圆援 杂贼葬贼藻 运藻赠 蕴葬遭燥则葬贼燥则赠 燥枣 耘灶澡葬灶糟藻凿 韵蚤造 砸藻糟燥增藻则赠渊砸藻泽藻葬则糟澡 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣 孕藻贼则燥造藻怎皂 耘曾责造燥则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 阅藻增藻造燥责皂藻灶贼冤袁月藻蚤躁蚤灶早 员园园园愿猿曰
猿援 悦澡蚤灶葬 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 郧藻燥泽糟蚤藻灶糟藻泽袁 月藻蚤躁蚤灶早 员园园园愿猿冤

粤遭泽贼则葬糟贼院 栽澡则燥怎早澡 贼澡藻 则藻泽贼则怎糟贼怎则蚤灶早 燥枣 贼澡藻 运怎糟澡藻 则蚤增藻则 泽藻糟贼蚤燥灶 燥枣 蕴燥憎藻则 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽鄄孕葬造藻燥早藻灶藻 运怎皂怎早藻造蚤藻皂怎 早则燥怎责
泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 燥怎贼糟则燥责 燥遭泽藻则增葬贼蚤燥灶袁 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 泽葬灶凿泽贼燥灶藻 造蚤贼澡燥造燥早赠 糟燥皂遭蚤灶葬贼蚤燥灶袁 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 泽贼则怎糟贼怎则藻袁 早则葬增藻造 糟澡葬则葬糟贼藻则鄄
蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼袁 糟燥皂遭蚤灶藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 枣藻葬贼怎则藻泽 燥枣 泽藻葬泽燥灶葬造 则蚤增藻则 蚤灶 栽蚤葬灶泽澡葬灶 灶燥则贼澡 葬灶凿
泽燥怎贼澡援 陨贼 蚤泽 葬灶 蚤皂责燥则贼葬灶贼 凿藻责燥泽蚤贼蚤燥灶葬造 泽赠泽贼藻皂 贼澡葬贼 贼澡藻 泽藻葬泽燥灶葬造 则蚤增藻则泽 葬灶凿 泽藻葬泽燥灶葬造 则蚤增藻则 凿藻造贼葬 凿藻增藻造燥责藻凿 怎灶凿藻则 葬则蚤凿 糟造蚤鄄
皂葬贼蚤糟 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽 蚤灶 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 燥枣 运怎糟澡藻 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶援 栽澡藻 泽藻葬泽燥灶葬造 则蚤增藻则 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 贼澡藻 造燥憎藻则 悦则藻贼葬鄄
糟藻燥怎泽 月葬泽澡蚤躁蚤择蚤噪藻 云燥则皂葬贼蚤燥灶 葬灶凿 贼澡藻 藻曾贼藻灶泽蚤增藻 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 蚤泽 增藻则赠 泽蚤皂蚤造葬则袁 遭燥贼澡 贼赠责蚤糟葬造 枣造怎增蚤葬造 枣葬糟蚤藻泽 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠
则澡赠贼澡皂 泽葬灶凿 遭燥凿赠 蚤泽 憎蚤凿藻泽责则藻葬凿袁 贼澡藻 则蚤增藻则 遭燥贼贼燥皂 皂怎凿 早则葬增藻造 葬灶凿 凿藻贼则蚤贼怎泽 贼澡蚤糟噪 皂葬泽泽蚤增藻 造葬则早藻鄄泽糟葬造藻 糟则燥泽泽 遭藻凿凿蚤灶早
泽葬灶凿泽贼燥灶藻袁 遭怎贼 葬造泽燥 泽澡燥憎 葬 澡蚤早澡鄄藻灶藻则早赠 枣蚤灶藻 泽葬灶凿泽贼燥灶藻泽 葬灶凿 泽蚤造贼赠 泽葬灶凿泽贼燥灶藻袁 憎蚤贼澡 澡蚤早澡藻则 泽贼则怎糟贼怎则葬造 皂葬贼怎则蚤贼赠 葬灶凿 造燥憎藻则
糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶葬造 皂葬贼怎则蚤贼赠援 韵灶 贼澡蚤泽 遭葬泽蚤泽袁 贼澡藻 藻泽贼葬遭造蚤泽澡皂藻灶贼 燥枣 贼澡藻 运怎糟澡藻 则蚤增藻则 泽藻糟贼蚤燥灶 燥枣 蕴燥憎藻则 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 月葬泽蚤 郧则燥怎责 则藻鄄
泽贼则怎糟贼怎则蚤灶早 燥枣 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 枣葬糟蚤藻泽 皂燥凿藻造援 陨灶 月葬曾蚤早葬蚤 云燥则皂葬贼蚤燥灶 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 责藻则蚤燥凿袁 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 葬则藻葬 憎蚤凿藻 泽澡葬造造燥憎
造葬噪藻泽 造葬则早藻则 蚤灶 运怎糟澡藻 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶袁 贼澡藻 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 燥枣 泽藻葬泽燥灶葬造 则蚤增藻则泽 蚤灶贼燥 贼澡藻 造葬噪藻泽 枣燥则皂藻凿 泽藻葬泽燥灶葬造 则蚤增藻则泽 阅藻造贼葬援 陨灶
月葬泽澡蚤躁蚤择蚤噪藻 云燥则皂葬贼蚤燥灶 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 责藻则蚤燥凿袁 葬 灶怎皂遭藻则 燥枣 泽皂葬造造 造葬噪藻泽 藻皂藻则早藻灶糟藻 蚤灶 枣则燥灶贼 燥枣 贼澡藻 葬灶糟蚤藻灶贼 栽蚤葬灶泽澡葬灶
酝燥怎灶贼葬蚤灶泽袁 葬灶糟蚤藻灶贼 栽蚤葬灶泽澡葬灶 孕蚤藻凿皂燥灶贼 泽藻葬泽燥灶葬造 遭则葬蚤凿藻凿 则蚤增藻则 葬灶凿 葬 造葬则早藻 灶怎皂遭藻则 燥枣 皂怎造贼蚤责造藻 泽藻葬泽燥灶葬造 泽皂葬造造 遭则葬蚤凿藻凿
凿藻造贼葬 憎藻则藻 凿藻责燥泽蚤贼藻凿援
运藻赠 憎燥则凿泽院 葬则蚤凿 糟造蚤皂葬贼藻曰 泽藻葬泽燥灶葬造 则蚤增藻则泽曰 泽藻葬泽燥灶葬造 则蚤增藻则 凿藻造贼葬曰 运怎糟澡藻 则蚤增藻则 燥怎贼糟则燥责曰 蕴燥憎藻则 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽曰 月葬泽澡蚤躁蚤择蚤噪
云燥则皂葬贼蚤燥灶
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