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珠江口盆地惠州25转换带文昌组五段早期低位体系域

源—渠—汇耦合关系及勘探潜力探讨

梁杰，刘杰，牛胜利，林秋金，朱君雪，刘徐敏
中海石油（中国）有限公司深圳分公司，广东深圳 518054

摘 要 基于地震和钻井资料，利用层序地层学及源—渠—汇分析技术，探讨了惠州25转换带文五段早期低位体系域发育背景

及源—渠—汇沉积充填模式，并对勘探潜力进行分析。结果表明：1）惠州25转换带文五段具有三级层序属性，依据初始湖泛面

和最大湖泛面特征，将文五段进一步划分出低位体系域和湖侵体系域；2）综合分析文五段早期低位体系域沉积的源—渠—汇耦

合关系，将低位体系域划分为惠州5-4沉积区、惠州5-7A沉积区和惠州5-7B沉积区：惠州5-4沉积区低位体系域规模最大，以文

六段滩坝相砂体和辫状河三角洲前缘亚相砂体为母岩，经3号沟谷搬运入湖形成辫状河三角洲前缘沉积，具有高成分成熟度和

结构成熟度特征；惠州5-7A沉积区低位体系域规模最小，以文六段辫状河三角洲前缘亚相砂体提供母岩，搬运入湖形成辫状河

三角洲前缘沉积；惠州5-7B沉积区低位体系域规模中等，以文六段辫状河三角洲平原、前缘亚相砂体和惠西低凸起西段花岗岩

母岩混合物源供源，分别经2号和1号沟谷搬运入湖形成辫状河三角洲前缘沉积，其成分成熟度和结构成熟度低于惠州5-7A区

和惠州5-4区；3）惠州5-4沉积区低位体系域砂体规模大、储层优、盖层封堵条件优越，且相对于惠州5-7区低位体系域砂体具有

旁生侧储、近源成藏优势，是下一步寻求隐蔽油藏有利勘探目标。

关键词 惠州26洼；珠江口盆地；惠州25转换带；文昌组；低位体系域；源—渠—汇
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0 引言 
源—汇系统最早起源于美国1988年开始酝酿的

“洋陆边缘计划”（Margins Office，2003），1998年美国

国家自然科学基金会（NSF）和联合海洋学协会（JOI）
提出了《洋陆边缘科学计划 2004》(Margins Program 
Science Plans 2004) (Margins Office, 2003)，其中沉积

学和地层学项目组制定了 S2S——从源到汇复合体

系科学计划，开始在沉积学研究中引入源—汇分析

的概念和思想[1⁃4]。近二十年来，源—汇概念开始在

大陆边缘沉积作用研究中兴起，被认为是沉积体系

半定量分析的基础[1]。2010 年及以后的多次 AAPG
年会上，源—汇分析一直是研究热点之一[1]，目前逐

渐成为陆相湖盆沉积学研究的前沿领域。

陆相盆地源—汇系统研究作为沉积学领域中的

重大革新，不同类型盆地、不同时空尺度的源—汇系

统研究均取得一定进展。李忠等[5⁃6]研究塔里木盆地

记录“泛非”事件的碎屑锆石揭示了构造活动区古地

貌、古地理及“源—汇”系统特征；徐长贵等[7⁃9]在渤海

湾盆地的“源—汇”系统研究中，建立了不同的源—

汇模式，初步形成“源—汇”系统量化表征和工业化

应用流程。有关珠江口盆地深水区陆架坡折深水扇

“源—汇”系统的研究成果众多[10⁃14]，浅水区珠一坳陷

“源—汇”系统的研究仅有少量文献涉及，且侧重于

区带级的源—汇系统分类[15⁃16]，而针对单构造的源—

汇耦合关系研究相对较少。

惠州 26 洼是珠江口盆地古近系油气勘探重要

区域[17⁃19]，长期以来，惠州 26洼中深层古近系的勘探

发现主要集中在古近系文昌组受不同类型转换带

控制的湖相辫状河三角洲砂岩储层[20⁃21]，勘探模式

相对单一。随着大型转换型构造圈闭先后钻探完

毕，利用源—汇理论寻找隐蔽砂体是该区中深层新

一轮勘探的重点方向。本文以惠州 26洼惠州 25转
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换带为例，结合钻井和地震资料，综合层序地层学、

古地貌重建、地震相精细刻画等分析方法重建文昌

组五段沉积早期低位体系域源—渠—汇耦合关系

并建立沉积模式，以期为该区油气勘探提供部署

建议。

1 区域地质背景 
惠州 26洼属于珠江口盆地次级构造单元，位于

珠一坳陷的中部，是珠江口盆地最富烃的洼陷之

一[17⁃18]（图 1）。惠州 25 转换带位于珠江口盆地惠州

26洼西南部，主体由两条NE向北倾同向铲式断裂，

即西江 30断裂和惠州 26断裂联合控制形成同向叠

覆型转换带[20]，南部毗邻东沙隆起，西侧与西江30洼

相接，研究面积近400 km2（图1a，b）。
受惠州运动[22]影响，惠州凹陷文昌组沉积发生了

由南向北的“异迁移”，即凹陷两侧同沉积控洼断裂

的差异活动，导致凹陷内惠州 26洼与其北部洼陷即

西江 24洼的三级层序发生侧向迁移、斜列叠置[23],因
此，惠州26洼仅发育下文昌组文六—文四段地层（图

2）。研究区惠州 25转换带共有 5口钻探井，其分布

位置如图1b所示，5口井均揭示文六—文四段地层，

而钻遇储层和油层主要分布在文六段（图1c）。随着

勘探的深入，寻求文昌组其他层系隐蔽砂体是该区

油气勘探和重点部署方向。

图 1　研究区构造位置及综合柱状图

Fig.1　Tectonic location and comprehensive histogram of the study area
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2 文五段层序地层格架 
根据Vail的经典层序地层学理论[24],依据层序地

层划分原则，利用地震、岩性、岩相、测井、古生物等

识别标志，结合区域地质背景，对文五段进行层序

界面识别，结果表明：文五段底界面T85具三级层序

底界面属性（WCSB2），文五段顶界面 T84 具三级层

序顶界面（WCSB3）和最大湖泛面（MFS）双重属性，

其内部可进一步识别出一个初始湖泛面 T84-FFS
（图2）。

WCSB2 识别标志：1）地震反射波终止面。

WCSB2 为一区域不整合面，对应于地震反射界面

T85，侧向延伸稳定（图 3b），与上覆地层呈明显的超

覆不整合接触关系。2）钻井资料证实岩相突变，其

下伏地层为辫状河三角洲砂岩沉积，上覆地层以泥

岩沉积为主（图 1c）。3）岩电突变面，钻测井曲线上

表现为文六段高幅度箱状砂岩突变到文五段低幅微

齿泥岩（图1c）。
初始湖泛面识别标志：初始湖泛面与WCSB2之

间地层暂无井钻遇，但从地震反射波阻抗差异可以

进行识别。初始湖泛面对应于地震反射界面 T84-

FFS，与 WCSB2 界面呈现上超接触关系，反应 T84-

FFS界面为一沉积转换面，该界面与WCSB2之间地

层可见明显楔形前积特征，且前积体向物源方向呈

退积特征，表明文五段沉积早期湖水水位具有缓慢

上升特征（图3b）。
WCSB3 识别标志：1）地震反射波终止面。

WCSB3 为一区域不整合面，对应于地震反射界面

T84，侧向延伸稳定（图 3b），与上覆地层呈明显的超

覆不整合接触关系。2）H-5井古生物资料（图 1c）显

示 WCSB3 界面上下浮游藻类含量具有由高到低的

变化特征，反应WCSB3之下地层沉积环境为中深湖

相，而 WCSB3 之上地层沉积环境为浅湖相，即

WCSB3具最大湖泛面（MFS）双重属性。

根据上述层序界面特征，确定惠州 25转换带文

五段具三级层序属性特征，依据初始湖泛面和最大

湖泛面特征，进一步划分出低位体系域和湖侵体系

域，地震相、钻井相互标定，建立了研究区文五段等

时地层格架（图2）。
3 文五段早期低位体系域源—渠—汇
分析 
3.1　文五段早期两级坡折地貌特征　

在建立等时地层格架基础上，综合考虑研究区

文五段地层发育特征，利用残余地层厚度发育，恢复

了研究区文五段沉积早期古地貌（图3a）。地层厚度

由大到小反映了古地貌由低变高，即地层越厚，古地

貌越低；地层越薄，古地貌越高[25]。

文五段早期，研究区具四周高、中间低地貌特

征，根据沉积差异可分为缓坡区和陡坡区，缓坡区是

本次研究重点，以低位体系域发育为主，陡坡区受惠

州 26 主控断裂影响，以发育扇三角洲沉积为主（图

3b）。平面上（图 3a），缓坡区具两级坡折古地貌格

局，两级坡折带均具沉积坡折属性，其中一级坡折带

是惠西低凸起花岗岩基岩[24]与惠州25转换带洼内文

六段碎屑岩[20]沉积分界线，二级坡折带为文六段碎屑

岩沉积与文五段早期沉积分界线，二级坡折之下可

识别出惠州5-4、惠州5-7A、惠州5-7B三个沉积中心；

剖面上（图 3b），二级坡折之下可见明显低位域前积

楔形体，二级坡折之上缺失文五段早期沉积地层。

综合地貌特征即沉积地层厚度由洼陷中心向二级坡

折、一级坡折具明显减薄趋势，可以判断研究区文五

段早期沉积中心分布在二级坡折之下，且具多物源

多沉积中心发育特征。

3.2　文五段早期物源特征　

西高东低及两级坡折地貌为低位体系域砂体的

发育创造了条件。根据盆—山耦合关系，垂直二级坡

折带延伸方向，沟谷规模越大相对应的物源供给规模

也越大，其可将“源”—“渠”—“汇”3要素有机整合。

在不同物源体系中，准平原化地貌（古隆起、古凸起）

图 2　惠州 25 转换带层序地层格架

Fig.2　Paleogene sequence stratigraphic framework 
in the Huizhou 25 transfer zone
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展布特征及沟槽间配置关系可指示物源方向[26⁃28]。

结合古地貌、文六段沉积相图（据葛家旺等[20]修

改）叠加文五段早期两级坡折和沟谷位置图（图4）及

过两级坡折带延伸方向典型地震剖面（图 3b）分析，

研究区文五段低位体系域沉积物源多样（图4），既有

一级及二级坡折带间的文六段碎屑岩沉积，也有一

级坡折之上惠西低凸起西段花岗岩母岩。

3.3　文五段早期沟谷特征　

在确定物源区基础上，依据物源区等值线高低

（图3a）可识别出负向构造单元的沟谷体系。根据一

级坡折之上惠西低凸起地貌高点及坡向变化，点出

最高点的连线作为分水岭（黑色虚线），降水在重力

作用下沿着分水岭两侧冲刷搬运；确定好分水岭方

案后，沿着垂直分水岭方向发育一系列脊线（蓝色虚

图 3　惠州 25 转换带文五段早期古地貌图和两级坡折带特征

Fig.3　Map of early paleogeomorphology and two⁃stage slope break characteristics of the 5th member 
of the Wenchang Formation in Huihzou 25 transfer zone
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线）与槽线（沟谷，蓝色实线），槽线是重要的一级汇

水体系。根据一级与二级坡折带之间碎屑岩沉积区

高点及坡向变化，点出最高点的连线作为分水岭（蓝

色虚线），在分水岭之间识别出槽线（沟谷，蓝色实

线）。根据统计，研究区可识别出 1、2、3 号沟谷（图

3a、图 5）：2、3号沟谷均位于一级坡折与二级坡折之

间，主要受控于古地貌。

本次研究考虑盆—山耦合关系，分沟谷形态、供

源面积、延伸距离、宽度、落差对二级坡折带残留的

1~3号沟谷规模进行统计（图5，6）；1号沟谷位于惠州

25转换带最南端，地势最高，以“W”型沟谷为主，供源

面积 28.9 km2，长距离延伸，落差达 130 m，平均宽度

达 1 390 m；2 号沟谷剖面形态呈“U”型，供源面积

16.7 km2，中长距离延伸，沟槽差异沉降量为 102 m，

平均宽度 1 580 m；3号沟谷剖面形态呈“U”型，供源

面积23.7 km2，延伸距离短于2号沟谷，但沟谷沉降量

和平均宽度大于2号沟谷，分别为136 m、2 720 m。

综合对比供源面积、落差、沟谷平均宽度数据判

断供源参数，1号、3号、2号有差异：1号沟谷具供源面

积大、落差大、平均宽度小的特征，属于高能W型谷，

输砂能力强；3号沟谷具供源面积较大、落差大、平均

宽度大的特征，属于平底谷，沉积物供给强度大，输砂

能力强；而2号沟谷具供源面积小、落差小、平均宽度

适中的特征，属于平底谷，相对于1号和3号沟谷，具

沉积物供给强度小和输砂能力弱的特征（图6）。
3.4　低位体系域源—渠—汇耦合关系及沉积模式　

根据上述分析，综合影响低位体系域发育的地

貌背景、地震相、空间分布特征，将研究区低位体系

域划分为惠州 5-4 沉积区和惠州 5-7A 沉积区、惠州

5-7B沉积区，并通过统计二级坡折带之上地貌特征、

分水岭特征、沟谷特征、母岩性质及二级坡折带之下

低位楔形前积体顺物源方向的延伸长度、垂直物源

方向的展布宽度和最大沉积区低位体系域发育规

模、源—渠—汇耦合关系和沉积模式进行预测：1）惠

州 5-4 沉积区低位楔形前积地震反射特征典型（图

7a），低位楔形前积体走向延伸距离4.8 km，最大宽度

图 4　惠州 25 转换带文六段沉积相图（据葛家旺等 [20]修改）叠加文五段早期两级坡折和沟谷位置图

Fig.4　Sedimentary facies map of the 6th member of the Wenchang Formation in Huizhou 25 transfer zone (modified from Ge 
et al.[20]) superimposed on location map of two⁃stage slope break and cleuch in the 5th member of the Wenchang Formation
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4.25 km，最大厚度575 m，规模最大（图8），推测其源

—渠—汇耦合关系及沉积模式为：以二级坡折带下

伏文六段高结构和成分成熟度的滩坝相砂体和辫状

河三角洲前缘亚相砂体为物源通过 3号沟谷搬运入

湖卸载沉积，形成辫状河三角洲前缘沉积（图 9）；

2）从沟谷溯源看，惠州 5-7A区物源方向并没有见到

明显沟谷，但该区依然见到明显低位楔形前积地震

反射特征（图 7b），低位楔形前积体走向延伸距离

2.65 km，最大宽度 2.79 km，最大厚度 401 m，规模最

小。结合古地貌、物源及地震相推测惠州 5-7A区源

—渠—汇耦合关系及沉积模式为：以二级坡折带下

伏文六段高结构和成分成熟度的辫状河三角洲前缘

亚相砂体为母岩，经重力作用入湖卸载形成辫状河

三角洲前缘沉积（图9）；3）惠州5-7B区低位体系域具

双向下超低位楔形前积地震反射特征（图 7c），低位

楔形前积体走向延伸距离 2.3 km，最大宽度 5.5 km，

最大厚度 580 m，规模仅次于惠州 5-4区（图 8），推测

其源—渠—汇耦合关系及沉积模式为：以二级坡折

之上H-1/2/3/4井钻遇的文六段辫状河三角洲前缘亚

相砂体、辫状河三角洲平原亚相砂体及一级坡折之

上惠西低凸起西段花岗岩为母岩分别通过2号、1号

沟谷搬运入湖沉积，形成辫状河三角洲前缘沉积，但

相对于惠州5-7A区和惠州5-4区，其结构和成分成熟

度较低。

4 勘探潜力分析 
研究区是珠江口盆地中深层古近系油气勘探最

早获得商业突破区，截止目前，已发现的H5-4文昌组

六段油藏和H5-7文昌组六段含油构造[18⁃20]，其中探井

H-5井钻遇H5-4油藏，探井H-1/2/3/4井钻遇H5-7含

油构造，均见丰富油气显示，证实该区中深层古近系

勘探潜力大。

惠州 5-4沉积区低位体系域相对于惠州 5-7A沉

积区具有砂体规模最大，横向延伸较长特征，且具备

较好结构和成分成熟度辫状河三角洲前缘规模优质

储层发育的先决条件。惠州 5-4沉积区低位体系域

砂岩储层之下发育的文六段辫状河三角洲外前缘—

前三角洲泥岩埋深大于4 000 m，抗压实能力弱，相对

于惠州5-7区具有更好的底封能力；储层之上为文五

段中晚期湖侵泥岩且已被H-4井和H-5井钻遇，厚度

图 5　惠州 25 转换带文五段沉积早期沟谷特征（剖面位置见图 3a）
Fig.5　Characteristics of early sedimentary gullies in the 5th member of Wenchang Formation of Huizhou 25 transfer zone

图 6　惠州 25 转换带文五段沉积早期沟谷参数特征

Fig.6　Parameters of early sedimentary gullies in the 5th member of Wenchang Formation of Huizhou 25 transfer zone
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大于 50 m，为一套区域性盖层。即垂向上，底封层、

顶封层与惠州 5-4沉积区低位体系域砂体构成良好

的储盖组合。

从油气运聚成藏角度分析，惠州5-4区低位体系

域砂体处于湖盆中心生成的油气向惠州 5-7区侧向

仓储式运移聚集成藏的必经之路[20]，因此，惠州 5-4
区相对于惠州5-7区具有更好的油源条件。综上，惠

州 5-4 区低位体系域砂体相对惠州 5-7 区具有储层

优、封盖条件好、旁生侧储、近源成藏优势，为下一步

隐蔽油藏有利勘探目标。

图 7　惠州 25 转换带文五段早期地震相特征（剖面位置见图 9）
Fig.7　Characteristics of seismic facies, early sedimentary stage of the 5th member of Wenchang Formation, 

Huihzou 25 transfer zone

图 8　惠州 25 转换带文五段早期不同沉积区低位体系域沉积规模参数特征

Fig.8　Parameters of lowstand system tract, early sedimentary stage of the 5th member of Wenchang Formation, 
Huizhou 25 transfer zone
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5 结论 
（1） 惠州25转换带文五段具有三级层序格架特

征，依据初始湖泛面和最大湖泛面特征，将文五段进

一步划分出低位体系域和湖侵体系域。

（2） 综合定量表征文五段早期低位体系域的源

—渠—汇耦合关系，将低位体系域划分为惠州5-4沉

积区、惠州5-7A沉积区和惠州5-7B沉积区：惠州5-4
沉积区和惠州5-7A沉积区低位体系域具有盆内文六

段滩坝相、辫状河三角洲前缘亚相砂体等高成分和

结构成熟度母岩经沟谷搬运入湖规模沉积的源—渠

—汇特征；惠州 5-7B沉积区低位体系域具有盆内文

六段辫状河三角洲平原、前缘亚相砂体和盆外惠西

低凸起花岗岩混合母岩经沟谷搬运入湖规模沉积的

源—渠—汇特征，其砂体成分和结构成熟度低于惠

州5-4和惠州5-7A区。

（3） 惠州 5-4区低位体系域砂体具有规模大、储

层优、封盖条件优的特征，且相对于惠州 5-7区低位

体系域砂体具有旁生侧储、近源成藏优势，为下一步

隐蔽油藏有利勘探目标。

致谢 感谢审稿人及编辑对论文提出的宝贵

意见。

参考文献（References）

［1］ 朱红涛，徐长贵，朱筱敏，等 .  陆相盆地源—汇系统要素耦合研

究进展［J］.  地球科学，2017，42（11）：1851-1870.［Zhu Hong‐

tao， Xu Changgui， Zhu Xiaomin， et al.  Advances of the source-

to-sink units and coupling model research in continental basin

［J］.  Earth Science， 2017， 42（11）： 1851-1870.］

［2］ Allen P.  Striking a chord［J］.  Nature， 2005， 434（7036）： 961.

［3］ Allen P A.  From landscapes into geological history［J］.  Nature， 

2008， 451（7176）： 274-276.

图 9　惠州 25 转换带文五段早期低位体系域沉积模式图

Fig.9　Model of lowstand system tract at early sedimentary stage of the 5th member of Wenchang Formation, 
Huizhou 25 transfer zone

1458



第6期 梁 杰等：珠江口盆地惠州25转换带文昌组五段早期低位体系域源—渠—汇耦合关系及勘探潜力探讨

［4］ Allen P A.  Time scales of tectonic landscapes and their sediment 

routing systems［J］.  Geological Society， London， Special Publi‐

cations， 2008， 296（1）： 7-28.

［5］ 李忠，高剑 .  构造活动区特征源汇体系及古地理重建：以塔里

木块体北缘记录“泛非”事件的碎屑锆石分析为例［J］.  古地理

学报，2016，18（3）：424-440.［Li Zhong， Gao Jian.  Characteris‐

tic source-sink systems and palaeogeographic reconstruction in ac‐

tive tectonic regions： A case research on detrital zircons recording 

the Pan-African event in northern Tarim block［J］.  Journal of Pal‐

aeogeography， 2016， 18（3）： 424-440.］

［6］ 李忠，高剑，郭春涛，等 .  塔里木块体北部泥盆—石炭纪陆缘构

造演化：盆地充填序列与物源体系约束［J］.  地学前缘，2015，22

（1）：35-52.［Li Zhong， Gao Jian， Guo Chuntao， et al.  Devonian-

Carboniferous tectonic evolution of continental margins in 

northern Tarim Block， Northwest China： Constrained by basin-

fill sequences and provenance systems ［J］.  Earth Science 

Frontiers， 2015， 22（1）： 35-52.］

［7］ 徐长贵，杜晓峰 .  陆相断陷盆地源—汇理论工业化应用初探：

以渤海海域为例［J］.  中国海上油气，2017，29（4）：9-18.［Xu 

Changgui， Du Xiaofeng.  Industrial application of source-to-sink 

theory in continental rift basin： A case study of Bohai sea area

［J］.  China Offshore Oil and Gas， 2017， 29（4）： 9-18.］

［8］ 徐长贵，杜晓峰，徐伟，等 .  沉积盆地“源—汇”系统研究新进展

［J］.  石油与天然气地质，2017，38（1）：1-11.［Xu Changgui， Du 

Xiaofeng， Xu Wei， et al.  New advances of the “source-to-sink” 

system research in sedimentary basin［J］.  Oil & Gas Geology， 

2017， 38（1）： 1-11.］

［9］ 徐长贵，加东辉，宛良伟 .  渤海走滑断裂对古近系源—汇体系

的控制作用［J］.  地球科学，2017，42（11）：1871-1882.［Xu 

Changgui， Jia Donghui， Wan Liangwei.  Control of the strike-

slip fault to the source-to-sink system of the Paleogene in Bohai 

sea area［J］.  Earth Science， 2017， 42（11）： 1871-1882.］

［10］ 李铁刚，曹奇原，李安春，等 .  从源到汇：大陆边缘的沉积作用

［J］.  地球科学进展，2003，18（5）：713-721.［Li Tiegang， Cao 

Qiyuan， Li Anchun， et al.  Source to sink： Sedimentation in the 

continental margins［J］.  Advance in Earth Sciences， 2003， 18

（5）： 713-721.］

［11］ 庞雄，陈长民，彭大钧，等 .  南海珠江深水扇系统的层序地层

学研究［J］.  地学前缘，2007，14（1）：220-229.［Pang Xiong， 

Chen Changmin， Peng Dajun， et al.  Sequence stratigraphy of 

Pearl River deep-water fan system in the South China Sea［J］.  

Earth Science Frontiers， 2007， 14（1）： 220-229.］

［12］ 庞雄，陈长民，彭大钧，等 .  南海珠江深水扇系统及油气［M］.  

北京：科学出版社，2007：26-55.［Pang Xiong， Chen Chang‐

min， Peng Dajun， et al.  The Pearl River deep-water fan system 

& petroleum in South China Sea［M］.  Beijing： Science Press， 

2007： 26-55.］

［13］ 庞雄，申俊，袁立忠，等 .  南海珠江深水扇系统及其油气勘探

前景［J］.  石油学报，2006，27（3）：11-15，21.［Pang Xiong， 

Shen Jun， Yuan Lizhong， et al.  Petroleum prospect in deep-

water fan system of the Pearl River in the South China Sea［J］.  

Acta Petrolei Sinica， 2006， 27（3）： 11-15， 21.］

［14］ 谢玉洪，李绪深，范彩伟，等 .  琼东南盆地上中新统黄流组轴

向水道源汇体系与天然气成藏特征［J］.  石油勘探与开发，

2016，43（4）：521-528，549.［Xie Yuhong， Li Xushen， Fan Cai‐

wei， et al.  The axial channel provenance system and natural gas 

accumulation of the Upper Miocene Huangliu Formation in 

Qiongdongnan Basin， South China Sea［J］.  Petroleum Explora‐

tion and Development， 2016， 43（4）： 521-528， 549.］

［15］ 王绪诚，杜家元，张琴，等 .  惠西南地区古近系转换带型源—

汇系统研究及其勘探意义［J］.  中国海上油气，2020，32（5）：

44-53.［Wang Xucheng， Du Jiayuan， Zhang Qin， et al.  Study 

of source-sink system of transfer zone type of Palaeogene in 

southwestern area of the Huizhou Sag and its exploration signifi‐

cance［J］.  China Offshore Oil and Gas， 2020， 32（5）： 44-53.］

［16］ 杜家元，张向涛，刘培，等 .  珠江口盆地珠一坳陷古近系“源—

汇”系统分类及石油地质意义［J］.  地球科学，2021，46（10）：

3690-3706.［Du Jiayuan， Zhang Xiangtao， Liu Pei， et al.  Clas‐

sification of Paleogene source-to-sink system and its petroleum 

geological significance in Zhuyi Depression of Pearl River 

Mouth Basin［J］.  Earth Science， 2021， 46（10）： 3690-3706.］

［17］ 朱明，代一丁，朱俊章，等 .  珠江口盆地惠州凹陷古近系油藏

地质特征及成藏机理［J］.  中国海上油气，2017，29（1）：1-11.

［Zhu Ming， Dai Yiding， Zhu Junzhang， et al.  Geological char‐

acteristics and accumulation mechanism of Paleocene reservoir 

in Huizhou Sag， Pearl River Mouth Basin［J］.  China Offshore 

Oil and Gas， 2017， 29（1）： 1-11.］

［18］ 施和生，舒誉，杜家元，等 .  珠江口盆地古近系石油地质［M］.  

北京：地质出版社，2017.［Shi Hesheng， Shu Yu， Du Jiayuan， 

et al.  Petroleum geology of Paleogene in Pearl River Mouth Ba‐

sin［M］.  Beijing： Geological Publishing House， 2017.］

［19］ 陈长民，施和生，许仕策，等 .  珠江口盆地（东部）第三系油气

藏形成条件［M］.  北京：科学出版社，2003.［Chen Changmin， 

Shi Hesheng， Xu Shice， et al.  Tertiary hydrocarbon accumula‐

tion condition in Pearl River Mouth Basin［M］.  Beijing： Sci‐

ence Press， 2003.］

［20］ 葛家旺，朱筱敏，陶文芳，等 .  惠州凹陷HZ25转换带构造特征

与成藏条件［J］.  西南石油大学学报（自然科学版），2017，39

（5）：19-30.［Ge Jiawang， Zhu Xiaomin， Tao Wenfang， et al.  

The tectonic characteristics and analysis of hydrocarbon accumu‐

lation conditions in HZ25 transfer zone in Huizhou Sag， Pearl 

River Mouth Basin［J］.  Journal of Southwest Petroleum Univer‐

sity （Science & Technology Edition）， 2017， 39（5）： 19-30.］

［21］ 田立新，施和生，刘杰，等 .  珠江口盆地惠州凹陷新领域勘探重大

发现及意义［J］.  中国石油勘探，2020，25（4）：22-30.［Tian Lixin， 

Shi Hesheng， Liu Jie， et al.  Great discovery and significance of 

new frontier exploration in Huizhou Sag， Pearl River Mouth Ba‐

sin［J］.  China Petroleum Exploration， 2020， 25（4）： 22-30.］

［22］ 施和生，杜家元，梅廉夫，等 .  珠江口盆地惠州运动及其意义

［J］.  石油勘探与开发，2020，47（2）：447-461.［Shi Hesheng， 

1459



第40卷沉 积 学 报

Du Jiayuan， Mei Lianfu， et al.  Huizhou movement and its sig‐

nificance in Pearl River Mouth Basin， China［J］.  Petroleum Ex‐

ploration and Development， 2020， 47（2）： 447-461.］

［23］ 朱红涛，李森，刘浩冉，等 .  陆相断陷湖盆迁移型层序构型及

意义：以珠 I 坳陷古近系文昌组为例［J］.  地球科学，2016，41

（3）：361-372.［Zhu Hongtao， Li Sen， Liu Haoran， et al.  The 

types and implication of migrated sequence stratigraphic archi‐

tecture in continental lacustrine rift basin： An example from the 

Paleogene Wenchang Formation of Zhu I Depression， Pearl Riv‐

er Mouth Basin［J］.  Earth Science， 2016， 41（3）： 361-372.］

［24］ Vail P R， Mitchum Jr R M， Thompson III S.  Seismic stratigra‐

phy and global changes of sea level， Part 3： Relative changes of 

sea level from coastal onlap［C］//Payton C E.  Seismic stratigra‐

phy： Applications to hydrocarbon exploration.  Tulso： American 

Association of Petroleum Geologists， 1977： 63-81.

［25］ 厚刚福，瞿建华，朱峰，等 .  古地貌对沉积体系和沉积微相的

控制作用分析：以准噶尔盆地腹部白垩系清水河组为例［J］.  

中国矿业大学学报，2018，47（5）：1038-1045.［Hou Gangfu， 

Qu Jianhua， Zhu Feng， et al.  Controlling effect of paleogeomor‐

phology on sedimentary system and sedimentary microfacies： A 

case study of Cretaceous Qingshuihe Formation in the hinterland 

of Junggar Basin［J］.  Journal of China University of Mining & 

Technology， 2018， 47（5）： 1038-1045.］

［26］ Persano C， Bishop P， Stuart F M.  Apatite （U-Th）/He age con‐

straints on the Mesozoic and Cenozoic evolution of the Bathurst 

region， New South Wales： Evidence for antiquity of the conti‐

nental drainage divide along a passive margin［J］.  Australian 

Journal of Earth Sciences， 2006， 53（6）： 1041-1050.

［27］ 解习农，任建业，雷超 .  盆地动力学研究综述及展望［J］.  地质

科技情报，2012，31（5）：76-84.［Xie Xinong， Ren Jianye， Lei 

Chao.  Reviews and prospects of depositional basin dynamics

［J］.  Geological Science and Technology Information， 2012， 31

（5）： 76-84.］

［28］ 刘强虎，朱红涛，舒誉，等 .  珠江口盆地恩平凹陷古近系恩平

组物源体系及其对滩坝的控制［J］.  石油学报，2015，36（3）：

286-299.［Liu Qianghu， Zhu Hongtao， Shu Yu， et al.  Prove‐

nance systems and their control on the beach-bar of Paleogene 

Enping Formation， Enping Sag， Pearl River Mouth Basin［J］.  

Acta Petrolei Sinica， 2015， 36（3）： 286-299.］

Exploration Potential and Source ⁃ditch⁃sink Characteristics of the 
Lowstand System Tract in the Early Sedimentary Stage of the 5th 
Member of the Wenchang Formation, Huizhou 25 Transfer Zone
LIANG Jie，LIU Jie，NIU ShengLi，LIN QiuJin，ZHU JunXue，LIU XuMin
Shenzhen Branch, CNOOC China Limited, Shenzhen, Guangdong 518054, China

Abstract： Based on seismic and drilled data, this study analyzed the sedimentary model and the exploration potential 
of the lowstand system tract in the early sedimentary stage of the 5th member of Wenchang Formation in the Huizhou 
25 transfer zone，using sequence stratigraphy and source-ditch-sink analysis technologies. The following results were 
noted. （1） Based on the initial and maximum flooding surface， a lowstand system tract and a transgressive system 
tract have been identified. （2） The lowstand system tract was divided into the Huizhou 5-4， 5-7A and 5-7B sedimen⁃
tary areas from source⁃ditch⁃sink characteristics. The Huizhou 5-4 area is the largest, its’ the parent rock was a beach 
bar facies sand body and braided river delta front subfacies sand body in the 6th member of the Wenchang Formation， 
through No. 3 valley to form braided river delta front sediments of high compositional and structural maturity. The Hui⁃
zhou 5-7A lowstand system tract is the smallest sedimentary area. Its parent rock was the subfacies sand body of a 
braided river delta front in the 6th member of the Wenchang Formation， which was transported into the lake to form a 
braided river delta front. The 5-7B lowstand system tract covers a medium-sized area. Its source was a mixture of 
braided river delta plain and front subfacies sand body of the 6th member of Wenchang Formation transported into the 
lake through No.2 valley， together with granite of the Huixi low uplift transported into the lake through No.1 valley， to 
form braided river delta front deposits. It has lower compositional and structural maturity than either the Huizhou 5-

7A or 5-4 areas. （3） Compared with the Huizhou 5⁃7A and B areas，the Huizhou 5⁃4 lowstand system tract sand body 
has the largest scale，excellent reservoir and sealing condition，good source⁃to⁃reservoir formation. So it is a favorable 
exploration target for a lithological reservoir. 
Key words： Huizhou 26 depression； Pearl River Mouth Basin； Huizhou 25 transfer zone； Wenchang Formation； 
lowstand system tract； source⁃ditch⁃sink
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