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随着工业生产的不断发展
,

铅的使用量 日益增加
,

由此铅对环境污染亦日趋严重
。

据研究
,

长江向东海排放铅的通量为 0
.

0 72 公斤 /秒 ( 其中溶解相为 0
.

0 08 公斤 /秒
,

顺粒

相为 0
.

064 公斤 /秒 )
,

每年排放总量可达二千二百吨之多〔 1 〕
。

铅的放射性
、

同位铅
一 210

( 下称
名 ` 。

P b )
,

可作为很好的示踪剂来研究海洋环境中铅的地球化学行为
,

因而被人

们所重视
。

另外
, “ ` 。 P b有较为合适的半衰期 ( 2 2

.

3年 )
,

因此成为研究近百年来海洋

现代沉积作用过程及现代环境污染的重要工具
。

在 1 9 8 0一 1 9 8 2年
“
中美海洋沉积作用过程联合研究

”
中

,

笔者使用了
名 ’ 。 P b 测年技

术
,

测定了长江 口及邻近陆架二十多个站位的现代沉积速率
,

为现代沉积作用过程的研

究提供了定量可靠的数据 〔 “ 〕
。

为进一步搞清长江 口及邻近陆架
, ` “ P b的地球化学行为

,

本文着重就该 地区
名 ` 。

P b

的来源
、

通量
、

归宿及在沉积物中分布特征等问题作一初步研究
。

并且根据这些特征
,

对每年二千多吨的污染铅的去向作一些探讨
。

21 OP b的循环途径

忍 ’ 。 P b是
, 3 “

U衰变系列的中间产物
。

a a 日
: 吕 . U

, 。
二: 丁二之

“ . ` T h … … 名 2 O
R a 二不二二

, : 2 “
\R n … … , ’ “

P b 万丁二又户“ 4
.

6 x 1 0
.

年
` “ ` 、 “ 1 6 2 2年

` 、 “ ` 一 2 2
一

3年
·

日 a

, ` ’
B i万贾呻 ’ ` 。

p
o

下获
, ’ 。 ’ P b

·

地表土壤中痕量的
, 吕 吕

U
,

经过 4 次 a ,
2 次 p衰变后生成气态

: 名 :
R

n ,

并 且从地壳

扩散到对流层中
。 “ , , R n

经过 3
’

次 a ,
2 次日衰变后生成

, ` 。 P b并随降水
、

降雪及干尘埃

散落到海洋中
。 , ` “ P b在大气中的滞留时间大致在数天至数月

。

在海洋中
,

大部份
, ’ 。

P b

被水体中的悬浮颗粒吸附并沉淀到海底
。

未被吸附的则在海流的作用下
,

被带到开阔大

洋中
。 , ’ “ P b经 i 次 a , 2 次日衰变后成为稳定的

: 。 。
P b

。

根据上述模式
, 么 ` “ P b的产生数量和陆地面积有关

。

R
a m a等人估计陆 地 上

吕 , 名 R n

的排放通量为 42 个原子 /厘米
, ·

年
。

每年
: 名 :

R。产派为 2
,

5 x 1 0
: .

个原子
。

由于陆地面
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积只占地球表面的三分之一
,

因此地球表面
么 , “

R n
的通量为 14 个 原子 /厘 米

·

分 钟
。

相

当于 0
·

4 d p m /厘米
“ ·

年〔 3 〕
。

由于 “
Z
R n
的半衰期只有 3

.

8天
,

在它的平均寿命内 ( 5
.

5天 ) 和全球大气 进行充分

交换是不可能的
。

因此全球大气中
: , Z

R
n
的浓度是不均一的

。

它和大陆的面积成正相关
。

由此
, 2 ` “ P b的大气通量亦和大陆面积成正相关〔 4 〕 。

( 图 1 )
。

慧
.

_ _
_

二 J 乙 一一` 召肠~ J 告-

鑫 益
,

鑫
. 。

k
文 ,

鑫
。 ,

鑫
;

么认
二

圣透亚哥

口 1
.

北半球 ( 1 5
0 一 5 5

O

N ) 大气中“ ’ “ P b

的沮 t ( 曲魏为锐式计算位
,

燕点为实体侧 t 位 )

F i g
.

1 P b
一 2 1 0 f i u x o f a t m o s p h e r e i n

t h e N o r t n e r n H e m i s p h e r e

( 1 5
。一

55
O

N )

在东京和圣地亚哥之间太平

洋上空中
2 工“ p b的估计通 t

F i g
.

2 E s t i m a t e d a tm o s

o f Z 二 o P b i n t h e P a e i f i e

p
{

a 1

h e r i e f l u x

r b e t节 e e n

T o k y o a n d S a n

东海大陆架紧靠欧亚大陆
,

产生的
2 , Z R

二

被盛行的西风带到东海上空
,

D i e g o
.

因此该上空

的
, ’ 。 P b通量较高

。

由于
忍 ` “ P b的衰变及大气的稀释作用

,

在横跨太平洋到达彼岸北美洲

时
, , 工“

P b的通量只剩下大约三分之一〔 5 〕 ( 图 2 )
。

从图 1
、

2 中可以看出
,

东海大陆架附近的
2 ` “ P b通量在 Zd p m /厘米

2 ·

年左右
。

但

是除了 日本有实测数据外
,

其他均为从模式中的理论推算值
。

显然
,

进一步测量东海大

陆架附近的
2 ` 。

P b大气沉降通量对于研究该地区
名 ` 。 P b的地球化学行为是必不可少的

。

二
、

东海大陆架大气中 21 O P b的沉降通量

1
.

样品的选择

要知道某一区域内
2 ` 。

P b的沉降通量
,

通常可用下述几种方法获得
: ( 1 )设置人工

收集装置
,

长时间收集降水
、

降雪及干尘埃散落物
,

然后测量
2 ` 。 P b的放射性

。

( 2 )直

接测定某些夭然收集物中的
2 ’ 。 P b放射性

,

这包括永久性冰盖和积雪 ; 岩石上生长的地

衣 ; 人工或夭然湖泊内沉积物 , 土壤 ; 盐沼泽沉积物等
。

设置人工收集装置有许多不便

之处
,

且短时间内
, ’ ”

P b通量因外界因素影响变化很大
。

测定天然收集物 的 方 法 较 简

单
,
但要求被测样品严格保持原始状态未经后期自然或人为的扰动“ 〕 。

2
。

东海大睑架大气中封
。 Pb通皿的洲定

对照上述几种
: 落“ P b沉降通量侧定方法

,

笔者认为土坡法较为适合东海大陆架的情

况
。

但在选择取样地点时要考虑到所处地方近百年内未经扰动 ; 所处位置相对平坦以排

除泥土淤积和冲刷 , 泥土粒度较细
。

由于这些条件的限制
,

使得取样较为困难
。

笔者在距

东海大陆架附近的浙枉裸县翔源乡白茅山上
,

找到一个较为理想的场所
。

位于 120
0

36
`
E
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E
, 2 9

“
3 2 ` N

。

海拔30 。米左右
,

山的坡度小于 1 0
。 ,

地面上生长着疏落的松树和杂草
。

取样 在 2 0 x 2 0厘米的范围内
,

以 0一 5 , 5一 1 0 ; 1 0一 2 0 ; 2 0一 3 0厘米的间隔

分层取样
。

表层生长的杂草及树根均应采集在内
。

样品分装于密封的塑料 口袋内
,

在实

验室内称重
。

n o℃烘干
,

称重干样
,

求出含水量
。

研细样品
,

搅匀后保存待用
。

化学处理 样品分别在美国北卡罗莱纳州立大学和国家海洋局第二 海洋 研究所
2 ` “ P b实验室处理分析

,

所用方法为铅
一
针法

。

其化学流程简述如下
:

称样10 克
一

加示踪剂
, 。 .

oP一
加 H F

、

H CI O
`
各 10 毫升

一
蒸干
一

。 、 : ,

一
,

, . 、
*

.

。 、

八* , *

二
* Z

尸D
月

互 1勺 i t又 凡凡

一
阂

’

以刀 丙 欠乃 t且们刁炸矛 f优 、 、
、 么

残渣弃去
。

调节溶液 p H值
一

片状白沉淀 oP
。

浦 , 及计算 把沉淀了 P。的银片置于金硅面垒 a探测器中测量并用脉冲幅度分析

器分析 a能谱
。

所加的示踪剂是为了求得化学产率及仪器测量效率
。

利用
“ ` “

P。 和其母

体
“ 几“ P b永久平衡的性质

,

求出每层样品中
2 ` “ P b 放射性比度

。

然后用下述公式计算出

每层样品中” ’ P b的放射总量 ( I
n v e n t o r y )

。

I n = ( 1 一 中) e .

L
.

A ( 1 )

式中
: nI :

放射总量 ( d p m /厘米
,

)

小
:
含水量 ( % )

e :
干样比重 ( 克 /厘米

“ )

L
:
样品层位厚度 ( 厘米 )

A : 2 ’ 。 P b ( 过剩 ) 放射性 ( d p。 /克 )

整个柱样放射性总量的积分即为该柱状的放射总量
。

知道放射总量后可用下述公式

求出
忍 ’ “ P b的沉降通量

:

F 二 艺 I
n ·

久=
芝 I n

丫
( 2 )

式中
: F :

大气沉降通量 ( d p m /厘米
, ·

年 )

入
: , ` 。 P b衰变常数 ( 0

.

0 3 1 /年 )

: : 2 ` 。 P b平均寿命 ( 3 2
。

2年 )

测量结果见表 1

衰 1 东海大陆架附近土滚中2 王。 p b通且洲裹

T a b l e 1 P b
一
2 1 0 f l u x m e a s u r e d f r o m 5 0 11 n e a r t h e

E a s t C h i n a S e a C o n t i n e n t a l S h e l f
.

层 位

1 } 【 {
, 、

! 含 水 量 }
, ` “ p b (总 )放 射性 } 本 底 1

, ` “ p b (过剩 )放射性 d p m /“
、 “ m ’

} { { {

2 1 o P b (过剩 )放射总且

( d Pm / e m : )

李斗兰琪竺些些
-

黔州
- 二竺竺一 }一

二竺一

—
凳誉薰训

二

斗鳄二片井二注
. 此表内为中方测量结果
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据公式 ( 1) (2)计算
,

得出整个柱样
: ` 。 P b放射总量为 6 6

.

6 2 d p m /
e m , , “ ’ “ P b的

通量为 2
.

0 6士 0
.

1 7 d p m /
。 m 二年

。

而美方测定结果约在 1
.

s a p m c/ m 二年左右
。

两者结

果较为接近
,

而且和根据理论的推算值 Z a p m /
。 m ,
年很相符合

,

因此
,

这一数值基本上

可以代表东海大陆架上空的
: ` 。

P b沉降通量
。

三
、

长江口及邻近陆架沉积物中ZL OP b

放射总皿和沉积通 t

1
. 2 ’ “

P b放射总 ,
忿 ` “

P b从大气中散落到海面
,

在海水中滞留一段时间
,

然后被悬浮顺粒所吸附
,

并随顺

粒沉淀到海底
。

滞留时间的长短和悬浮体浓度
、

水深及海流作用等因素有关
。

多数资料

证明在近岸地区
,

滞留时间小于一年
。

假设在一个封闭水体中
,

即水体中所有
, ` 。 P b 全部

沉淀于下复的沉物中而不和外界水域进行交换
,

那么根据上述
2 ’ “ P b 大气沉降通量可以

算出沉积物中应有的
名 ` “ P b放射总量

。

F
I n = ~ 蔺一 e 人

’

人
( 3 )

设
: ` “ P b在水体中的滞留时间为一年

, 名` 。
P b通量为 2

.

O6 d p m /厘米
, ·

年则沉积物中

放射总量为64
.

4 d p m /厘米
, 。

事实上
,
这种封闭水体是不存在的

。

由于各站位悬浮体浓度
、

沉积速率及水动力条件

的不同
。

使得各站位中
, ’ “ P b放射总量亦有差异

。

如在内陆架区
,

由于悬浮体浓度高
,

除

了吸附上覆水体中的
, ` “ P b外

,

还吸附从别处由海流带来的
2 ’ “ P b

。

而在外陆架区
,

由于

没有足够的悬浮顺粒吸附上覆水中的
“ ` 。 P b

,

因此有的
, ’ ” P b

,

就随水流作用被带到内陆

架或开阔大洋
。

从实际测量中
,

也证实了不同站位 中
, ` 。 P b放 射 总量是不同的

。

正是

由于这种不同区域各别的
, ` 。 P b放射总量

,

告诉了我们
艺 ` “

P b的最 后 归宿 ( 表 2 )
。

表

中所有数据均由作者共同在美国北卡罗莱纳州立大学分析
。

所用方法为铅
一
外法

。

从表中可知
,

外陆泥区及残留砂区的
名 ` “ P b放射总量平均只有 3 0 d p m /厘米

:
左右

。

实测数据和理论予测数据的比值只有0
.

5
,

说明该水域中
,

水体内将近一半 的
“ ’ 。 P b 被

带到内陆架或开阔大洋中去了
。

这反映了该区域
: ` “ P b的幅散性

。

而在内陆架泥区
, 乞 ` 。 P b

放射总量平均大于 SOd p m /厘米
忍。

实测数和予侧数的比约为 2
,

说明
名 ` 。 P b在该区域的

幅聚性
。

影响
名 ` “

P b放射总量的因素很多
,

但是主要因素是该站位的沉积速率
。

从图 4 中可

以清楚地看出
,

它们之间存在着正相关
。

区域之间沉积速率的差异是放射总量差别的根

本原因
。

2
. 艺 ` “ p b的沉积通 t

恶 ` 。
P b的沉积通量是指每年每平方厘米的海底所沉积的

么 ` 。
P b放射性数量

,

可 由下

列求得
:

P f = ( 1 一 中) e
,

S
·

A ( 4 )
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此处
,

P f : , ` 。
P b沉积通量 ( d p m /厘米

2 ·

年 )

S
:

沉积速率 ( 厘米 /年 )

A
:

表层
忍 ` ’

P b ( 过剩 ) 放射性比度 ( d p m / g )

式中 ( 1 一 中)
· e ·

S即为沉积物的沉积通量 ( 克 /厘米
“ ·

年 ) 当乘上表层
2 ` ” P b放

射性后即得
“ ` “

P b沉积通量
。

根据 2
.

o 6 d p m /厘米
“ ·

年的大气
2 ’ 。

P b沉降通量
,

假定
, ’ 。 P b在水体中滞留时间为 1

年
,

理论上计算的
2 ` 。 P b沉积通量应为 1

.

9 3 d p m /厘米
2 。

不同站位
2 ` 。 P b沉积通量 的实

际测量值见表 3
。

裹 3 长江口及邻近陆架部分站位 2互。 P b沉积通 ,

T a b l e 5 T h e d e p o s i t e f l u x ( ) f P b
一

2 10 a t s o m e s t a t i o n s

i n t il e e s t r u a r y o f C h a n g j i a n g a n d i t s

a d j a e e n t s h e l f
.

区区城城 站 位位 表层含水址址 沉积速率率 矿物沉积 通量量 表层 2 主。 P b放射性性 Z i o P b沉积 通最最 实侧通最 /预侧通盆盆

(((((((拓 ))) ( e m /年 ))) ( g /
e m年 ))) ( d p m /g ))) ( d pm /

e m Z年 )))))

内内内 G 8 0 0 444 5 1
。

6
一一

5
。

444 7
。

0 666 1
。

555 1 0
。

5 999 5
。

555

陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆
架架架 G 8 0 0 555 5 8

。

777 3
。

0 999 3
。

4 555 1
。

999 6
。

555 3
。

444

泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥
区区区区区区区区区区

外外外 G8 0 1555 连 7
。

222 0
。

3 111 O
。

4 444 2
。

777 1
。

1 888 0
。

6 000

陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆陆
架架架 G 8 0 1 666 5 5

。

555 0
。

2 111 0
。

2 555 555 1
。

2 555 0
。

6 444

泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥
区区区 G 80 2 444 6 6

。

222 0
。

2 999 0
。

2 666 5
。

444 1
。

4 000 0
。

7 222

GGG 8 0 0 999 3 1
。

222 0
. 2 888 0

。

3 555 2
。

7 777 0
。

9 777 0
。

555

GGG 8 0 1 111 27
。

999 0
。

3 666 0
。

7 000 222 1
。

444 0
。

7 222

GGG 8 0 2 111 3 000 0
。

1 111 0
。

2 111 7
。

2 000 1
。

4999

从表可见
,

内陆架泥区实测
2 ` 。

P b沉积通量是预测数值的 4 倍左右
。

说 明该区的悬

浮颗粒除吸附上覆水体中的
“ ’ 。 P b以外

,

还吸附了大量从别处水体带来的
“ ” P b

。

在 外

陆架泥区及残留砂区实测
2 ’ 。 P b沉积通量只是预测通量的 0

.

6左右
,

表明该区中相当一部
2 ’ 。 P b在水流作用下被带到别处去了

。

这和
2 ` 。

P b放射总量的资料反映的情况相符合
。

综

合上述
2 ` 。 P b放射总量和沉积通量的资料

,

充分证明
么 ` 。

P b在内陆架泥区存在 着 强烈的

幅聚作用 ; 而在外陆架泥区及广大残留砂区
,

显示了
“ ` 。

P b的幅散作用
。

从
2 ’ 。

P b 在 不

同区域内的幅聚和幅散的分布特点
,

可 以推断
:
由长江输入东海的二千 多 吨 工 业污染

铅
,

大部分被吸附净化在 1 2 3
O

E 以西的内陆架泥区内 ; 只有少部份被带到外陆架地区及

开阔大洋中
。

四
、

长江 口及邻近陆架 21 0P b的分布规律

在对长江口及邻近陆架二十多个站位的
“ ` 。

P b测定中
,

发现无论在垂直方向上及水
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平方向上
, 名 ` 。 P b的分布都存在着一定的规律性

。

从这些分布规律中反映 了该站的沉积

作用过程中的一些情况
。

1
.

垂直分布特征及其意义

综合长江 口及邻近陆架
忍 ’ “ P b的垂直分布

,

大致可以归纳为以下两大类型和六种形

式
。

正常类型 在较为稳定的沉积环境中
, 2 ’ 。 P b垂直分布主要由沉积作用所控制

。

因此
, ’ “ P b的剖面亦呈一定的规律性

。

( 1 )三区形 这种分布形式是最常见和 典型 的
。

其中 G 8 0 0 4
、

G SO o s
、

G 8 0 1 5
、

G 8 0 1 4
、

G 8 0 2 0
、

G 8 0 2 1
、

G 8 0 2 4等站均属于这种形式
。

其特点是
2 ` “ P b的垂向分布可分

三个区域
:
混合区

,

衰变区和本底区 ( 图 5 )
。

混合区中
,

由于生物活动及物理作用等

对表层沉积物产生扰乱
、

混合作用
,

使得这一区域中的
忍 ` 。

P b放射性呈不 同程度的均一

状态
。

如果混合很完全
,

则
“ ` “ P b 剖面为垂线 , 如果混合不完全

,

则
2 ’ 。

P b 分布仍然有

一斜率
。

棍合层的厚度和该区中
, ` 。 P b剖面的斜率反映了该区中混合作用的程度

。

在衰

变区中
, : ` “

P b放射性随深度增加 ( 即时间的增加 ) 而呈指数衰减
,

因此该 区 中
2 ` 。

P b

2 1o P b 放射性 ( d p m / ` )

0
.

5 1
.

0 5 10

混合区

深度
( c m )

_

a +
2 10 P b (过刹 )

2 10 P b (总 )

十

- 一 一 -
. ~ . ` , 1~二 ` . . ~

- 一 一 - 一

本底区

十 G 8 0 1 4

口 5 G 80 14站 么且“ P b创面

F i g
·

5 P b
一

2 10 p r o f i l e a t t五e S t a t i o n G 8 0 14
.

的剖面总是呈倾斜状
。

在本底区中
, 2 ` “ P b的剖面又呈直线

,

因为
“ ` 。

P b 的本底是由沉

积物中
艺 , 。

R a衰变而来的 ( 因此亦叫
“
补偿

” )
。

而
“ , “ R a

的半衰期为 1 6 0 0年
,

因此在

一定深度内
,

它的放射性可以认为是不变的
。

从总的
名 ’ “

P b放射性中减去本底值
,

即得
2 ’ “

P b ( 过剩 )
。

求出
么 ` “ P b ( 过剩 ) 剖面的斜率 K

,

就可以求出该站位的 表 观沉积速

率
:
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2 1 O

P b的地球化学特征
竺

。 一入
b = ~

二 7一
艾、

( 5 )

2, O P b (总 ) 放射性 ( d P m / g )

深度
( e m )

本底区

+

G 8 0 2 5

圈 6 G 80 25站的“ 1 “ P b创面

F 19
.

6 P b一2 10 p r o f i l e a t t il e S t a t i o n
夏G s o 2 5

.

( 2 )二区形 包括 G 8 0 2 5
、

G 8 0 1 6
、

G 8 0 1 1 等站
。

这种分布形态的特点是表层没有

棍合层 ( 或可忽略 )
,

只有衰变区和本底区 ( 图 6 )
。

这种分布反映了该站的生物活动

及物理作用对表层沉积物的扰乱及再改造影响较小
。

同样
,

求出
“ 王。

P b ( 过剩 ) 的斜率

后可以得出该站的表观沉积速率
。

( 3 ) 一区形 即直线形
。

从表层到底部
, ’ “ P b的垂向分布基本上呈 均一 状 态

,

如

G 8 0 0 1
、

G 81 40
、

G 8 1 2 8 W等站属于此种情况 ( 图 7 )
。

有三 种 地质现象可以来解释这

类情况 , 高速沉积区
。

即所有的沉积物都是在很短的时间内快速形成 ( 小 于 一个 半衰

期 ) ; 无沉积区
。

即该站没有接受现代沉积
,

所有的
, ` “ P b均是由

2 2 .
R

a
提供的本底值 ;

高度混合区
。

由于强烈的底栖生物活动和物理作用对沉积物产生高度的混合
,

使
, ’ “

P b

剖面呈均一状态
。

为了区分上述三种情况
,

可由延长取样深度
,

对比表层沉积物中
, ’ 。

P b

放射性大小以及对照地层结构的X光照片和其他地质资料等方法来实现
。

如根据表层放

射性及站位的地理位置等地质资料
,

可以初步确定G 8 0 0 1为无现代沉积区
,

而 G 8 1 2 8 W

站为高速沉积区
。

异常类型 在复杂多变的水动力等因素影响下
, 2 ’ 。

P b的垂直分布会产生异常现

象
。
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2 10 Pb (总〕放射性 (d p m / ` )

2

严度
、

、 Cp l )+
十 210 Pb (总 )放射性 (d p m / . )

。
} 十

严度
、

、 1 C1】 )

+十

+

+

G日 D ! O

十

圈 7 8 00 G1站 2 且o Pb创面

F 19
·

7 Pb一2 10 p r o f il e at t l ie

S t at io n G8 00 1
.

圈 8 GS O03 I 站的 “ ’ “ Pb剑面

F 19
·

8 Pb
一
2 10 p r o f il e at t he S t at io n

G8 00 3 1
.

(1 )平行线形 G8 0 0 3 1 属于此种情况 (图 8 )
。

以1 5厘米深处为界
, “ ’ 。

P b分布

可分成二个部份
,

互相之间呈大致平行状态
。

显然在正常稳定的沉积作用下不会产生这

种分布
,

可能是偶然的突发事件例如滑坡造成了这种奇异的分布
。

其原始的表层可能在

15 厘米深处
,

在该站附近某处发生滑坡
,

并整个复盖在上面
,

造成了这种 平 行 线 状的
: : 。 P b分布

o

( 2 )倒置形 G 81 M 4 W站的
么 ’ ” P b放射性在表层显得小

,

向下逐渐增加
,

到 5 厘米

处为最大
,

尔后又逐渐变小 ( 图 9 )
。

显然这亦非正常分布
。

产生原因可能是由于后期

再改造作用
。

其原始表层可能在 5 厘米处
,

后在邻近站发生从上到下逐渐的侵蚀作用
,

被傻蚀的沉积物又依次复盖在此站位上
。

或者由于较大型的底栖动物在挖掘洞穴时
,

把

深部的沉积物搬运到上部
,

使
2 ` 。 P b呈这种倒置的分布

。

( 3 )混乱形 在长江口区某些站位如G 8 0 1 0的
“ ` ” P b分布呈紊乱的无规律 状 态 ( 图

1 0 )
。

这种分布情况在别处
2 ` 。

P b测定中亦多有出现
,

尤其在河 口地区
。

产生的原 因可能有

以下二种
:

复杂的水动力条件和极不稳定的沉积环境 ;柱状样中沉积物粒度发生变化
。

以上二种类型和六种形式基本上概括了长江口及邻近陆架
2 ` 。

P b垂 向分布的特点
。

根据这些分布特点
,

结合其他资料
,

就可以定量或者定性地了解这些站位的沉积作用过

程
。
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2
. 2 ` 。

P b的水平分布及其控制因素
2 ’ ”

P b的水平分布指的是内外陆架不同区域中表层沉积物的
“ ` 。

P b放射 性 分布情况

( 表 2 )
。

从表中可见
“ ` 。 P b的水平方向的分布呈现一定的规律性

。

内陆架泥区
, 2 ’ 。 P b

( 过剩 ) 较低
,

平均约为 Zd p m /克左右
。

而外陆架泥区及残留砂区
,

平均高达 4
.

6 d p m /

克
,

为内陆架泥区的 2 倍多
。

这种分布规律正好和沉积速率分布规律相反
。

和沉积速率

( 也和水体中悬浮体浓度 ) 成负相关
。

这是因为
:
假如水体中

’ ` 。
P b 的浓度相等

,

若悬

浮体浓度高
,

每克悬浮体颗粒所吸附的
2 ’ 。

P b少
,

放射性比度就低
。

若悬浮体浓度低
,

每克悬浮体顺粒所吸附的
“ ` 。 P b就多

,

放射性比度就大
。

因此
, 2 ’ 。 P b水 平 分布的主要

控制因素是该站位的沉积速率
。

另一方面
,

外陆架悬浮体中有机成分 比内陆架的要高得

多 〔 “ 〕 ( 图 1 1 )
。

而有机颗粒比无机颗粒具有更大的吸附能力
。

这也可能是外 陆架表层
忍 ` 。 P b高于内陆架的另一个原因

。

从图 n 中清楚可见
,

表层
2 ` ’ P b放射性和悬 浮 体浓度

成负相关
,

和有机物含量成正相关
。

王星福
、

徐征宇同志参加 部份工作
,

本文承蒙余国辉
、

金庆明
、

黄德佩等同志修改
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