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华北地台东部晋冀鲁京津地区

早奥陶世岩相古地理

冯增昭
( 华东石油学院北京研究生部

一
、

前
. 舀 .

曰

早奥陶世时期的
“
华北地台

”
是一个十分广阔的碳酸盐台地

,

西至贺兰山以西
,

南至

祁连山
、

秦岭
、

伏牛山
、

大别山
,

东至渤海和东海
,

北至阴山以北
,

包括陕
、

甘
、

宁
、

蒙
、

晋
、

冀
、

鲁
、

辽
、

吉
、

豫
、

皖
、

苏
、

京
、

津等十四个省
、

市
、

自治区的全部或部分

地区
,

是我国最大 的地台之一
。

本文涉及的范围乃华北地台东部的腹地
,

即西至黄河
,

东至海
,

南至陇海路
,

北至

内蒙, 乃晋
、

冀
、

鲁
、

京
、

津的全部或大部地区
,

也包括豫北
、

苏北
、

辽西部分地区
。

研究地区的早奥陶世的古地理
,

前人 已有研究( 1. 2
、

3 〕
。

1 9 7 5一 1 9 7 7年
,

笔者〔4
、

5 〕用碳酸盐岩岩石学的新理论
,

对华北地台 东部 的 冀
、

鲁
、

京
、

津地区的早奥陶世 ( 主要是冶里期 ) 的岩相古地理进行了新的探索研究
,

绘出

了该地区的一百万分之一的冶里期岩相古地理图
,

并通过它探索出了一个新的岩相古地

理学的方法论
—

“
单因素分析综合作图法

” 。

所谓单因素
,

乃指能独立地反映沉积环境的岩性特征及古生物特征等
,

如厚度
、

颗

粒
、

颜色
、

准同生 白云岩等
。

在单剖面研究的基础上
,

把各剖面各作图单位层段的各种

单因素的百分含量均统计出来
,

绘出各单因素的等值线图 , 综合这些单因素基础图件
,

去粗取精
,

去伪存真
,

全面分析判断
,

即可编制出各作图单位的岩相古地理图
。

1 9 8 0年
,

笔者〔“〕继续采用此单因素分析综合作图法
,

对华北地台西 部的陕
、

甘
、

宁
、

蒙
、

晋地区的奥陶纪岩相古地理进行研究
,

绘出了该地区奥陶纪各期的岩相古地理

图
,

同时
,

也发展了此方法论
。

1 9 8 1一 1 9 8 2年笔者主要对山西
、

北京
、

辽宁
、

河北
、

河南等地区 的奥陶系进 行研

究
。

在此基础上
,

结合笔者以前的资料和成果
,

继续采用此方法论
,

勾绘出了本文研究

地区早奥陶世各种单因素基础图件及其岩相古地理图
。

本文研究地区的早奥陶世包括冶里期和亮甲山期
。

兹分别对此二期的岩相古地理论

述如下
。
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:

华北地台东部晋冀普京津地区早奥陶世岩相古地理

二
、

冶里组各单因素基础图件

1
.

等厚圈

根据73 个露头剖面 (其中29 个基干剖面 ) 和14 个钻井剖面的厚度资料
,

绘出了本地

区冶里组厚度等值线图 ( 图 1 )
。

从图 1 可以看出
:

( 1 )自南而北
,

厚度逐渐增大 , 南部边缘地区
,

厚度小于 20 m , 北

部的徕水
、

兴隆
、

建平地区
,

厚达1 60 一17 Om
。

这说明
,

在冶里组沉积时
,

北部下陷幅度远

比南部为大
。

(2) 等厚线的主要延伸方向为北东东向和东西向
,

几乎与过去所谓的
“
胶辽

古陆” 直交 , 这对
“

胶辽古陆
”

的存在是矛盾的
。

(3 )自北而南
,

可以看出两个下陷幅度

相对较大的地带与两个下陷的幅度相对较小的地带相间出现
,

即呈现出相对的
“两凹两

隆
”
的古构造格局

,

即五台
一
沫水

一
兴隆

-
建平下陷幅度最大的延伸带(

“

凹
”

)
、

衡水
一
德州下

陷幅度次大的延伸带(
“

凹
”
)
、

太原
一石家庄一任丘下陷幅度较小的延伸带(

“

隆
”

)
、

临汾
一
长

治
一
鲁中下陷幅度最小的延伸带 (

“

隆
”

)相间出现
。

( 4 )本地区西缘的厚度亦在逐渐变小
,

这与逐渐接近西方的
“鄂尔多斯古陆

”
有关〔6 〕

。

( 5 )本地区南缘的厚度
,

从总的趋势看
,

亦在逐渐变小 ; 如何分析判断
,

待豫
、

皖
、

苏地区的基干剖面实测和研究后再全面考虑
。

2
.

城粒含 t ( % ) 等值雄田

这里所说的颗粒
,

主要是指砂级以上的
、

经过水体移动和磨蚀 的
、

反映沉积环境水

动力条件的颗粒
,

主要是竹叶状砾屑等
。

根据 23 个露头剖面 (其中基干剖面19 个 ) 和 3 个钻井剖面的颗粒百分含量
,

绘出了

本地区冶里组颗粒含量 ( % )等值线图 (图 2 )
。

从图 2 可以看出
: ( 1 )五台

、

曲阳
、

天津
、

唐山
、

济南
、

营县等地区的颗粒含量较

高
,

都在20 % 以上 多 这说明这些地区在冶里组沉积时
,

其水动力条件较强
。

以这些高颗

粒含量点为中心
,

绘出了五台
一
曲阳

、

天津
一
唐山

、

鲁中
、

营县四个高顺粒含量地区
,

这

就是确定古冶里海中相应的水下浅滩的主要依据
。

( 2 )其他地区
,

颗粒含量均较低或很

低
,

这说明这些地区的水动力条件较弱或很弱
。

3
.

准同生白云岩含 , (% )等值线图

根据 6 个露头剖面及 3 个钻井剖面的资料
,

绘出了本地区冶里组准同 生 白 云 岩含

量 (% )等值线图 ( 图 3 )
。

从图 3 可以看出
:

( 1 )向西部边缘方向
,

准同生白云岩含量逐渐增高 , 这与本区西

方存在着一个
“
鄂尔多斯古陆

”
的结论是一致的〔6 ,

。

( 2 )临汾一长治地区亦为一个准同

生 白云岩含量高的地带
,

此带与图 1 中的临汾一长治
一
鲁中下陷幅度最小的延伸带 (

“

隆
”
)

大体一致
。

这两个准同生白云岩发育地带
,

在冶里组沉积时
,

应是两个潮上环境发育地带
。

由于资料限制
,

对其它地区的分析判断是困难的
。

4
.

还原色岩层及妞化色岩层含 , (% )等值钱图

文中
,

暂把岩层颜色分为还原色及氧化色两类
。

在还原色中
,

黑 色 为 10 0 %
,

深灰

色为75 沁
,

灰色为50 写
,

浅灰色为25 写
,

自色为 O %
。

在氧化色中
,

红 色 为1 00 %
,

深
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A : 招头剖面 B : 钻井剖面 C :

剖面位置
:

1
.

清水河 2
。

大 同口泉

剖面编号

地层厚度

3
。

偏关老曹

7
。

浑源羊投崖

13
。

忻县 中文猛

8
.

萦峙钟耳寺

1 4
。

阳曲安子上

9
。

广灵桃子

1 5
.

原平芦庄

D
:

厚度等值线

4
。

怀仁大峪 口 5
.

萦崎秘魔寺 6
.

浑源恒山

1 0
.

沫像宅沟门 n
.

宁武黄松沟 1 2
.

静乐芦草沟

1 6
.

定襄尉迟洼 1了
.

五 台张家庄 18
.

平定 西

家口 19
.

井径北 良都 2 0
.

曲阳西口 南 21 唐县迷城 2 2
.

柳林下白霜 2 3
.

临 县 汉 高 山

2 4
。

中阳车鸣峪 2 5
.

并西康庄 2 6
.

交城逮沟 2 7. 文水西社 3 8
。

太原西山 2 9
.

并 西 马 头 水

3 0. 左 权前龙 31
。

和顺小东坪 3 2. 昔 阳东 冶头 3 3
.

交 口石 口 3 4 洪润广胜寺 3 5
.

沁 抓

南坪 36
.

长治上黄 37
.

林县牛石窑 38
.

峰峰虎皮 脑 39
。

河津西祖 口 40
.

万荣桔王山

41
.

襄汾东候 4 2
。

获括翔山 43
.

道 曲木厂 凹 “
。

阳城水头 45
.

博爱西头底 46
.

沁阳九里 口

4 7
.

睦川古石 48
。

艘川六泉 49
.

汲县狮豹头 50
.

丙城长坡 51
.

枣庄峰城 52
.

嘉 祥满确

5 3
。

铡水 54
。

蒙阴 5 5
.

临沂石屯 5 6
.

苔县阎庄 5 7. 莱芜颜庄 58
.

博山 59
。

明水埠村

60
。

张互 61
.

长 清孝里 62
.

易县西大北头 63
.

沫水马各庄 64
.

京西下苇店 65
.

唐 山赵各庄

6 6
.

卢龙武山 6 7
。

山海关石 门寨 68
.

兴隆大石润 69
.

平泉双润子 70
.

凌源老庄户 71
.

建平

公曾子 72
。

朝 阳石灰窑于
,
了3

。

锦西沙锅屯

口 1 华北地合东部f 班. 京滩地区弃脚系冶里组娜度称位组日

F19
.

2 Is o p a e h m a p o f Y e li Fo r m a tio n o f O r d o v ie ia n o f S h a n x i
,

H e b e i
,

S ha n -

d o n g
,

B e ijin g a n d T ia n jin in E a st N o r t h
一
C hin a P la tfo r m
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A 。 璐头剖面 B : 钻井剖面 C : 剖面偏号

顺粒含 t 另
D . 顺粒含 且万等值线

剖面位里 : 1
。

偏关老营 2
。

怀仁大峪口 3
。

浑抓恒山 4
。

五台张家庄 5
.

曲阳西 口南 6
。

昔

阳东冶头

1 2
.

枣庄峰城

7
。

洪润广胜寺

13
.

曹县 阎庄

8
。

沁斌南坪

1 4
.

蒙阴

9
.

长治上黄 10
.

峰峰虎皮脑 n
.

襄汾东侯

1
.

洒水 1 6. 莱芜颜庄 17
.

长清孝里 18
.

明水 埠村

1 9
.

易县西大北头 2 0. 京西下苇庄 21
.

唐 山赵各庄 2 2
.

山海关石 门寨 23
.

锦西沙锅屯

圈 2 华北地台东部. 班. 京滩地区奥脚系冶里组派较含 t ( % )等位线图

F 19
.

2 Is o li n e m a p o f g r a in e o n te n t (% ) o f Y eli Fo r m a tio n o f o r d o v ie ia n o f S ha n -

x i
,

H e b o i
,

S ha n d o n g
,

B e ijin g a n d T ia n jin in E a s t N o r th C h in a Pla tf o r m
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吻北京
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攀禽石
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姊
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逛奈李
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旗二

矛国
一厂 }

“

回
亡

_

I
C

固
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飞
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D
压日

人 : 璐头剖面 B : 钻井剖面 C : 准同生白云 岩含量拓等值线 D :

剖面位里
: 1

。

偏关老营 2
.

离石三川河

石 青点及含量
:

1
.

堂古 1 井 1 1
.

8 多

3
。

曹旧东 冶头

2
。

聊古 1 井10
。

29 终

4
.

河津西很石

剖面编号

准同生白云岩含量拓

5
.

襄汾东侯 6
.

长治上黄

3
.

龙古 3 井 6
.

1多

圈 3

F 19
.

3

东北地台东部, 班. 京津地区奥内系冶里组准同生白云岩含, (% ) 等值线圈

Is o lin e m a P o f P e n e e o n t e m p o r a n e o u s d o lo m it e e o n t e n t (% ) o f Y e li F o r -

m a tio n o f O r d o v ie ia n o f S ha n x i
,

H eb e i
,

S 五a n d o n g
,

B e ijin g a n d T ia n jin

in E a s t N o r th一C h in a Pla tfo r m

褐色为7 5 %
,

棕色为 50 %
,

黄色为 25 %
,

白色为 O %
。

根据27 个露头剖面及 8 个钻井剖面的资料
,

绘出了本地区冶里组还原色及氧化色岩

层含量(% )等值线图 ( 图 4 )
。

从图 4 可以看出
: ( 1 )西部及临汾长治地区氧化色较发育

,

而且向西方向氧化色增

强
,

这与准同生白云岩发育地区及增加方向是一致的
。

( 2 )东南部首县地区氧化色强
,

可能与首县高顺粒含量区有关
。

但其它高颗粒含量区的氧化色岩层含量并不高
,

这一问

题尚待进一步研究
。

( 3 )京西及平泉地区还原色强
,

与该凹陷区基本一致
。

但鲁中及古

2 井地区还原色也较强
,

其原因尚待进一步研究
。

看来
,

本幅单因素基础图件尚不令人

满意
。

容后修正
。
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三
、

冶里期岩相古地理

根据以上各单因素基础图件
,

笔者绘出了本地区冶里期岩相古地理图 ( 图 5 )
。

从图 5 可以看出
:
本地区在早奥陶世冶里期时

,

是一个广阔的陆表海 ; 在古冶里海

中
,

存在着浅滩
、

云坪
、

滩间海
、

局限海
、

开阔海等次一级的古地理单元
。

兹分述如
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1
.

浅滩

有三个浅滩
,

即五台曲阳浅滩
、

津唐浅滩
、

鲁中浅滩
。

它们主要是根据图 2 中相应

的高顺拉含盆区确定下来的
,
它们都是以竹叶状砾屑为主要组分的

“

竹叶滩
” 。



4 期 冯增昭
:

华北地台东部晋冀鲁京津地区早奥陶世岩相古地理 35

这里的
“
津唐浅滩

”
与笔者1 9 7 7年的c4

、

”基本相同
。

这里的
“
五台曲阳浅滩

”
即

笔者 1 9 7 7年
“
曲阳浅滩

” 〔4
、

5 〕的西向延伸
。

这两个浅滩很可能是联系在一起的一个呈

北东东向延伸的狭长浅滩
,

刚好位于
“
五台

一
沫水

一兴隆
一
建平相对凹陷带

”
和

“
太原一石

家庄
一
任丘相对隆起带

”
之间

,

或者说位于相邻的
“凹” 和 “

隆
”
的斜 坡 带上

。

这一可

能性
,

笔者在 1 9 7 7年就已提出 ; 然而
,

由于冀中地区资料欠 充 分
,

故 至 今 仍不 敢定

论
。

这里的
“
鲁中浅滩

”
包括笔者 1 9 7 7年的

“
鲁中浅滩

”
和

“
营 县 浅滩

” 〔仁 5 〕
。

其

实
,

仍然分作两个浅滩亦可
。

这里应着重提出的
,

是这个浅滩 (或者更具体地讲是
“
首

县浅滩
” ) 被沂沫断裂 (郊城一庐江断裂 )切割

,

其东部一半现在没有了
。

越过此断裂

带
,

就是 以前所谓的
“
胶辽古陆

” 了
。

这一高能量的水下浅滩被沂沐断裂切掉一半并与

所谓 的
“
胶辽古陆

”
相接的事实

,

可以说明两点
:
第一

,

此沂沫断裂可能是在早奥陶世

冶里期以后生成的
,

或者至少是在冶里期以后才发生巨大作用的; 第二
,

所谓的
“
胶辽

古陆
”
是不大可能存在的

,

最根本的一点是它没有边缘相带
,

被切割了一半的高能量营

县竹叶浅滩决不是它的边缘相带
。

另外
,

至少区域性的等厚线几乎与它直交(参看图 1 )
,

也是有力的反证
。

所以在本图中
,

笔者就把过去所谓的
“
胶辽古陆

”
暂且 删 去 了

。

在

1 9 7 7年时〔4
、

5 〕,

笔者仅仅提出了
“
胶辽古陆何在

”
的疑 间

,

在当时的岩相古地理图中

还未敢冒然把它删去 ; 这次
,

则把它删去了
。

2
。

云坪

云坪
,

即潮上带准同生白云岩发育的潮坪
。

这里有两个云坪
,

即偏关河津云坪及临

汾长治聊城云坪
。

这里的偏关河津云坪是笔者等 1 9 8 0年〔的的
“
偏关岐山泥云岩坪

”
的一 部 分

,

乃本

区西方的
“
鄂尔多斯古陆

”
的东部边缘相带

。

这里的临长聊云坪与偏关河津云坪相联结
,

并向东延伸
,

此云坪与图 1 中的临长聊

相对隆起带大体一致 , 再向东就与鲁中浅滩相接了
。

由此看来
,

在本研究地区的古冶里海中
,

有两个近东西向水下高地
: 一个是北部的

五台曲阳浅滩和津唐浅滩构成的
、

北东东向的
、

浅滩型 的高地
,

一个是南部的临长聊云

坪和鲁中浅滩组成的
、

东西向的
、

云坪和浅滩兼有的高地
。

与此二高地相间的是北部的

开阔海
、

中部滩间海
、

和南部的性质待定的海域
。

3
.

北部开阔海

根据现有资料
,

只能把北部的海域称作
“
开阔海

” 。

至于再向北去
,

是否还存在过去所谓 的
“
内蒙古陆

” ,

尚待进一步落实 , 看来
,

这

一 “
古陆

”
存在的可能性是很小的

,

因为迄今为止
,

尚未发现此
“
古陆

”
的边缘相带

。

所以
,

本图也和笔者 1 9 7 7年的图〔4
、

5 〕有所不同
,

即暂且把所谓 的
“
内蒙 古 陆

”
删去

了
。

还有
,

在 1 9 7 7年的图〔4
、

”中
,

把北京易县地区的海域叫做
“
京 易 局 限海

” ,

现

在
,

由于暂且否定了
“
内蒙古陆

” ,

那么从现在的资料出发
,

此
“
局限海

”
就难以存在

了
,

它属于北部开阔海的一部分
。

礴
.

德州滩间海
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这是介于五台曲阳天津唐山浅滩
、

临长聊云坪和鲁中浅滩之间的海域
,

水流状态介

于开阔海和局限海之间
,

故 日
: “

滩间海
。 ”

5
.

太原局限海

这是受偏关河津云坪
、

临长聊云坪和五台曲阳浅滩三面包围的海域
,

其水流必然受

到相当大的限制
,

故日
“
局限海

” 。

6
.

关于南部海城的性质

从等厚图来看
,

向本研究区南部
,

厚度逐渐变小
,

小至 20 m 左右 ; 这有可能是逐渐

接近 ,’. 占陆
”
的象征

。

但从岩性特征看
,

又似乎不一定存在
“
古陆

” ,

或者距
“
古陆

”

还甚远
。

这只有待今后落实了
。

7
.

关于来自
“太子海峡

”
的海任方向问题

在笔者 1 9 7 7年的图件〔4. 5 〕中
,

在相当于本图的东北角处
,

有一个表示海进方向的

箭头
,

表示古冶里海的海水来自辽宁 的所谓的
“
太子海峡

” 。

为此
,

笔者等 1 9 8 2年专程

去辽宁太子河地区实测那里的寒武系及奥陶系剖面
,

当作基干剖面实测
,

同时还对其周

围的地质情况进行研究
。

笔者的结论是
:

所谓的
“
太子海峡

”
是不存在的

,

因此也就谈

不上来自它的海侵了
。

因此
,

在本图中
,

就把这一
“
箭头

”
取消了

。

由于这一问题已超

出本文研究范围
,

容后另有专文论述
。

四
、

亮甲山期岩相古地理

用同样的方法
,

也绘出了本地区亮甲山组的等厚图
、

颗粒含量 (% )等值线图
、

准同

生白云岩含量 (% )等值线图 以及还原色及氧化色岩层含量 (% )等值线图
。

综合分析判断

这些单因素基础图件
,

也绘出了本地区早奥陶世亮甲山期岩相古地理图 ( 图 6 )
。

根据此图
,

并与图 5 的冶里期岩相古地理图对比
,

可以看出
:

1
.

本地区的古亮甲山海亦为陆表海
。

2
.

在广阔的古亮甲山海域中
,

浅滩的面积比古冶里海的大大减小了
,

这时只剩下一

个很小的唐山浅滩了
。

这说明
,

古亮 甲山海的水动力条件比古冶里海的大大减弱了
。

3
.

云坪的面积比古冶里海的大大增大了
;
偏关河津云坪及临长聊云坪继续存在 , 同

时又 出现了五台曲阳云坪和莱芜云坪
,

即古冶里海中的五台曲阳浅滩和普中浅滩现在均

变为云坪了
。

4
.

两个东西向的水下高地继续存在
,

而且发展的更加高了
,

即几乎都变成潮上云坪

式的高地了
。

5
.

北部的开阔海继续存在
。

6
.

中部的德州滩间海
,

现在变成三面为云坪包围局限海了
。

7
.

古冶里海中的太原局限海
,

现在 已变为云坪了
。

8
.

南部海域的性质
,

仍和古冶里海一样
,

待今后工作落实
。

9
.

总之
,

古亮甲山海比古冶里海浅了
,

从整体来说都变浅了
。

这说明
,

从古冶里海

到古亮甲山海
,

是一个整体的面式海退
。

这种整体式的或面式的海进或海退
,

在整个华

书地台早古生代各个地质时期中
,

尤其是在其中
、

后期
,

是主票的甚至是唯一的海进海
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退方式
,

这与过去所谓的海峡式的海进海退是根本不同的
。

10
.

看来
, “

怀远运动
”
对本地区亮甲山组原始厚度的影响并不是致 命 的

,

即本地

区 ( 尤其是南部 ) 亮甲山组的原始沉积厚度
,

并未被此怀远运动剥蚀到无法恢复其原始

沉积环境的程度 , 否则
,

这幅亮甲山期的岩相古地理图就作不出来了
。

1 9 7 7年〔
‘ 、

”
,
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由于这一
“
致命

” 思想的束缚
,

未能把亮甲山期的岩相古地理图作出
,

现在算是作出来

了
。

五
、

结束语

通过近几年的工作
,

本地区早奥陶世两幅二百万分之一的岩相古地理图终于编绘出

来了
。

与1 9 7 7年的成果〔4. ”相比
,

范围有所扩大
,

图幅有所增加
,

认识进一步深入
,

某些结论做了修正
,

方法论也有所发展
。

但是
,

这仍然是个 阶段 成 果
,

还存在不少问

题
,

还有特今后工作修正
,

更希广大读者指正
。

笔者在此阶段的野外及室内工作过程中
,

曾得到长庆 油田指挥部及其地质研究院
、

山西地质局及其地质研究所
、

山西区调队
、

山西长治地质队
、

山西临汾 地 质 队
,

北京

10 2地质队
、

辽宁第八地质队
、

辽宁区调队
、

华北油田地质研究院
、

河南区调队
、

中 国

石油学会石油地质学会
、

北京大学地质系
、

地质部第二石油指挥部地质大队
、

以及华东

石油学院等单位的领导和 同志们的大力支持
,

部分资料取 自
“二指

”
地质大队

,

特此致

谢
。

尤应说明的
,

是 “ 二指
”
地质大队的有关同志实际上是本文的共同 作 者

,

特 志于

此
。

收稿日期 1 98 5 年 1 月 7 日
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E AR LY OR D OV !C !AN L !T HOFAC !E S AND

PALE OG E OG RAPHY IN E AST NOR T H

一CH !NA PLAT FOR M

F e n g Z e n g z h a o

(B e ijin g G r a d u a t e S c h o o l o f E a s t一C hin a Pe t r o le u m In s tit u t e )

A b s tr a e t

N o r tli
一C hin a Pla tf o r m 15 o n e o f th e la r g e s t p la tfo r m s in C h in a : t o the w e s t

,

it

g o e s b ey o n d H e la n s ha n M o u n ta in s j t o the s o u th , it s tr e t e li e s t o Q ilia n sli a n M o u n -

ta in s ,

Qin lin g M o u n t云in s , F u n iu s ha n M o u n t a in s a n d D a b ie sh a n M o u n ta in s , t o t he

e a s t , it r e a e he s t o t he B o li a i S e a a n d th e E a s t C h in a S e a , t o t he n o r th , it e x te n d s

fa r t五e r th a n Y in sh a n M o u n t a in s
.

In E a r l了 o r d o v ie ia n , it w a s a v e r y b r o a d e a r b o

n 翻t e Pla tfo r m
.

T 五e a r e a in v o lv e d in t his p a p e r 15 th e h e a r tla n d o f E a s t N o r th
一
C hin a P la tfo r tn

.

It r a n g e s fr o m t五e Y e llo w R iv e r in th e w e s t to s e a s in th e e a s t
, a n d f r o m L o n g 五a i

R a ilw a y in the 5 0 住 th t o In n e r M o n g o lia in t he n o r t五
, e o 丫e r in g n o t o n ly the w h o le o r

t he g r e a te r p a r t o f S li a n d o n g ,

H eb ei ,

S ha n x i,

B eijin g a n d T ia n jin
,

b u t a ls o p a r ts

o f N o r th H e n a n , N o r th Jia n g s u , a n d W e st L ia o n in g
.

F r o 皿 t五e ye a r 197 5 to 19 7 7 , th e w r ite r m a d e a n ew P r o b e in t o Iitho f a e ie s a n d

Pa le o g e o g r a p 五y o f E a r ly o r d o v ie ia n 主n H e b ei ,

S五a n d o n g ,

B e ijin g a n d T ia n jin
,

a n d d r ew o u t t he litho fa e ie s a n d p a le o g e o g r a Ph了 m a p o f Y e li A g e o f the s e r e g io n s
.

D u r in g 勺li伪 p r o e e s s , the w r it e r p r o b e d o u t a n e w 扭 e t五o d o lo g了 o f lith o f a e ie s a n d

Pa le o g e o g r a p h y一 u
sin g le F a

,

e to r A n a lys is a n d C o m p r e五e n s iv e M a p p in
」

9 M e t ho d
”

.

A fte r w a r d s , th is m e tho d o lo g y w a s fu r the r d e v e lo p ed
.

F r o m the ye a r 198 1 to 19 82
, u sin g t五15 m e th o d o lo g y , the w r ite r s t u d ie d t he O r d o -

v ie ia n o f t he he a r tla n d o f E a s t N o r th
一
Ch in a P la tfo r m

.

i
.

e
.

th e a r e a s tu d ie d in t his

p a Pe r
.

T h is p a p e r 15 a p a r t o f t五e r e s e a r e h r e s u lts in this p e r io d
.

L o w e r O r d o v ie ia n in E a s t N o r th
一
C hin a Pla tfo r m 15 d iv id ed in t o Y eli F o r m a tio n

a n d L ia n g j主a s五a n Fo r m a tio n
.

A e e o r d i皿 9 t o the e o n t e n t o f e v e r y sin g le fa e t o r o f o u t e r o p a n d d r illin g s e e tio n s ,

t五e w r ite r 五a s d r a w n is o p a e h m a p s a n d is o lin e m a p s o f t五e e o n te n ts o f g r a in s , p e n e e o n -

te口 p o r a n e o u s d o lo m ite , a n d r o e k b e d s o f o x id iz in g o r r ed u e tiv e e o lo r s
.

O n t五e b a s is o f

th e s e r e g io n a l b a s ie m a p s o f s in g le f a e t o r s , a n d thr o u g h e o m p r e he n s iv e a n a ly s is a n d

ju d g em e n t , th e 11亡五o fa e ie s a n d p a le o g e o g r a p hy nz a p o f Y eli A g e o f E a r ly o r d o v主eia n

o f t五15 a r e a ha s be e n d r a , n
.

T 五15 m a P sh o w s :
( 1 ) In Y e l主A g e o f E a rl了 O r d o v主e 宜a n -
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the a r e a w a s a v e r y b r o a d e p ie o n tin e n ta l s e a
.

( 2 )In th is Y e li S e a , the r o e x is t e d P a -

le o g e o g r a p h ie a l s u b
一u n its , s u e h a s b a n k s ,

d o lo m it e fla t s , in t e r b a n k s e a s , o p e n s e a s

a n d r e s t r i。 t e d s e a s
.

( 3 ) T he r e w e r e th r e e b a n k s ,

W u t a i一Q u y a n g B a n k , T ia n jin
一T a n g -

s ha n B a n k a n d M id
一S h a n d o n g B a n k

.

( 4 ) T he r e w e r e tw o d o lo m it e fla t s ,

P ia n g u a n -

H ejin D o lo m 王t e F la t a n d L in fe n 一C ha n g z hi一L ia o ehe n g D o lo m it e F la t
.

( 5 ) T h e r e w e r e

tw o s u b a q u e o u s hig h la n d s r u n n in g n e a r e a s t一w o s t , o n e e o n s is t e d o f W u t a i一Q u y a n g

B a n k a n d T ia n jin 一T a n g s ha n B a n k ,
b e in g o f a b a n k ty p e s u b a q u e o u s h ig h la n d

, a n d

the o th e r e o n s is t e d o f L in f e n 一
C ha n g z hi一L ia o e he n g d o lo 也 it e fla t a n d M id 一S ha n d o n g

B a n k ,

b e in g o f a d o lo m it e fla t a n d b a n k ty p e s u b a q u e o 住5 hig li la n d
.

( 6 ) In t e r s p a e e d

w ith th e s e t w o s u b a q u e o u s h ig h la n d s w e r e th e o p e n s e a in th e n o r th
,

D e z h o u In t e r -

b a n k S e a i n t he m id d le
, a n d the s e a in the s o u th w h o s e e h a r a e t e r 1 5 t o b e d e t e r m in e d

.

( 7 ) T he r e w a s a r e s t r ie te d s e a , 1
.

e
.

T a iy u a n R e s t r ie t e d S e a
.

( 8 ) T he 5 0 一 e a lle d

t’Jia o 一L ia o A n e ie n t L a n d ” d id n o t e x is t
.

( 9 ) Fu r t he r s t u d y 1 5 n e e e s s a r y t o e o n fir m

w h e th e r th e 5 0 一 e a lle d
"
In n e r M o n g o lia A n e ie n t L a n d ” e x i‘t e d

.

W ith th e s a m e m e th o d
,

the lit h o fa e ie s a n d p a le o g e o g r a g hy m a p o f L ia n g jia sh a n

A g e o f E a r ly O r d o v ie ia n w a s tn a d e
.

T 五15 m a p sh o w s : ( 1 ) In L ia n g jia sh a n A g e , t h王s

a r e a w a s a ls o a v e r y b r o a d e p ie o n tin e n t a l s e a
.

( 2 ) T h e b a n k a r e a in t he a n e ie n t

L ia n g jia s ha n S e a b e e a m e m u e h s m a lle r tha n t ha t i n th e a n e ie n t Y e li S e a
.

( 3 ) T h e d o -

lo m it e 一 fla t a r e a in th e a n 。ie n t L ia n gjia s ha n S e a b e e a m e m o c h la r g e r th a n tha t in t五e

a n e ie n t Y eli S e a
.

(4 ) T h e tw o s u b a q u e o u s hig hla n d s r u n n in g n e a r ly e a s t一w e s t e o n ti-

n u e d to e x is t , a n d w h a t w a s m o r e , d e v e lo p e d t o s u e h a d e g r e e t五a t th ey n e a r ly b e -

e a m e h ig h la n d s o f the s u p r a tid a l一 d o lo m it e一 fla t ty p e
.

( 5 ) T h e o p e n s o a in the n o r t h

s till e x is t e d
.

( 6 )T h e m id d e D e z h o u R e s t r ie t e d S e a 五a d b e e o m e a r e s t r ie t e d s e a b o r -

d e r in g u p o n d o lo m ite fla t s o n thr e e s id e s
.

( 7 )T a iy u a n R e s t r ie te d S e a in th e a n e ie n t

Y e li S e a h a d b e e o m e a d o lo m it e fla t
.

( 8 ) T h e L ia n g jia s五a n S e a w a s s h a llo w e r tha n

Y e li S e a
.

F r o m Y eli S e a t o L ia n g jia sha n S e a , it w a s a p la n a r r e g r e s s io n a s a w ho le
.

(9 ) T he e ffe e t o f u
H 廿 a iy u a n M o v e m e n t” o n th e o r ig in a l t hie k n e s s o f s t r a t a in th is

a r e a w a s n o t a d e a d d ly ,, , o t he r w is e t五15 litho fa e ie s a n d p a le o g e o g r a p hy m a p o f L ia n -

g jia s ha n A g e e o u ld n o t b e 皿 a d e
.

(1 0 ) T h e 5 0 一 e a lle d
a jia o 一L ia o A n e ie n t L a n d ” d id

n o t e x is t
, a n d it n e e d s fu r th e r s t u d y t o e o n fir m w he t he r a ln n e r M o n g o lia A n e ie n t

L a n d
” e x is t e d

.


