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华北地台东部奥陶系地层

南北向沉积环境特征

贾振远
( 武汉地质学院 )
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笔者与地矿部第二石油指挥部地质大队下古生界专题队合作
,

对山东莱芜
,

龙 占1
、

2
、

3 井
,

篙山
、

峰峰
、

唐县
、

京西诸剖面 (图 1 ) 的奥陶系进行了沉积相和沉积环境

方面的工作
。

根据所得资料
,

对华北地台东部奥陶系南北向沉积特征提出一些认识
。

华北地台东部是指华北地合太行山以东的部分
。

现在
,

大量资料证明
,

华北地合东

部与西部在奥陶纪有诸多不同
。

本文仅讨论东部沉积环境南北向1 ) 的变化特点
。

一
、

南北向沉积特征

(一 ) 冶里期沉积特征

晚寒武世末
,

工作区南部升起
,

海水北退
,

故高山一禹县一带冶里期缺失沉积
,

北

至峰峰方有冶里组发育
。

冶里期的沉积由南向北逐渐发育
,

其特点和丁,
. ; ; 一

、 ⋯

1
.

厚度
: 厚度由南至北逐渐加厚 (表 1 )

。

2
。

岩性
:
南北变化大 (图 2 )

。

峰峰一带均由白云岩组成
。

至唐县则 以砂屑
、

砾屑

灰岩为主
,

夹泥质条带灰岩和泥晶灰岩及少量细晶 白云岩
。

峰峰与唐县之间的曲阳
,

是

以竹叶状灰岩和砾屑灰岩为主
,

夹少量白云岩
。

至京西 以泥晶灰岩为主
,

夹泥质条带灰岩

和少量竹叶状灰岩
。

京西与唐县之间的易县
,

岩性基本上是泥质条带灰岩和竹叶状灰岩

夹泥晶灰岩
。

3
.

生物化石
:

峰峰冶里组未见生物化石
,

而唐县有较多生物碎屑
,

以三叶虫
、

瓣鳃

类为主
。

含量为 5 %左右
,

局部聚集可达冶O%
。

生物壳体粗大
,

分选不好
。

至京西生物

化石减少
,

含量小于 4 %
,

种属减少
,

仅有三叶虫
、

棘皮
、

介形虫等
。

4
.

沉积构造
:
峰峰白云岩以薄层为主

,

具水平层理和波状层理
。

唐县 以 中厚 层为

1) 南北 向剖面系指省山一京西剖面
。

下 称工作区
。
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灰岩
,

其条带灰岩和豹斑灰岩多含砂屑或砾屑
,

上部为一套粉晶为主的白云岩
,

含健石

结核
。

3
.

生物化石
:
峰峰未见生物化石和生物碎屑

。

唐县含较多的生物碎屑
,

有三叶虫
、

瓣鳃类
、

腕足
、

海百合
、

介形虫等
,

以三叶虫为主
,

含量为 1 一 5 %
。

还 见 有 螺
、

碗

足
、

叠层石
、

角石等
,

局部含量可达 25 %左右
。

在上部白云岩的灰岩夹层中所含生物碎

屑的类型及数量与下部灰岩相同
,

京西与唐县一带有相似生物化石
。

下部灰岩段中含有大

量生物碎屑 ( 三叶虫
、

软体动物
、

海百合
、

介形虫
、

腕足类 )
,

含量 3 一10 %左右
,

其

中以三叶虫
、

介形虫为主
。

京西生物碎屑细小
,

部分生物碎片平行层面分布
。

此外还有

少量的叠层石 (由富藻凝块石与贫藻凝块石层组成 )
。

上部白云岩段则无生物碎屑
。

据

河北省区测队资料
,

京西亮甲山组见有腹足类
、

头足类浅海近底生物化石
。

4
.

沉积构造
:
峰峰一带地层属中厚层

,

具水平层理和波状层理
、

纹理
。

唐县一带底

部见有冲刷面
,

下部有羽状交错层理和水平纹理
。

5
.

颇色
:

与冶里组南北向变化基本相同
。

峰峰一带为黄灰色
、

灰白色
、

浅灰色
,

唐

县一带为浅灰色
、

灰色
、

深灰色
。

京西灰岩为深灰色
、

灰黑色
、

白云岩为浅灰色
、

灰黄

色
。

反映了水体深度由峰峰至京西逐渐加深
。

亮甲山期
,

华北地台东部南北向古地形继承了冶里期基本状况
,

海岸 线 在 峰 峰以

南
,

古地形仍为南高北低的缓坡
,

但坡度较冶里期增大
,

沉降幅度增加近 2 一 3 倍
,

京

西一带为最深的沉积地带
。

峰峰一带仍为滨岸白云岩相
,

燕发作用增强
,

见石青祝积
。

至屠县亮甲山期可分出两种环境
,

早期为生物发育
,

水体较动荡的浅水沉积环境
,

后期
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则为白云岩相
,

但蒸发作用不强
。

仅个别层位含石膏
,

为一盐度增高
、

生物不发育
、

水

体较安静的局 限海域的沉积环境
。

京西亮甲山期沉积环境也可区分出两类
,

前期灰岩发

育
,

具水平层理
,

个体小的浅水生物发育
,

岩层颜色更深
。

据此判断
,

此期为一水体相

对较深且静的浅水环境
。

后期白云岩相段
,

则京西和唐县两地沉积环境趋于相似
,

此时
,

海水与外界循环状况越来越差
,

加之大陆气候的影响
,

形成局限海特点
,

沉积了广泛的

白云岩相
。

工作区在寒武纪末发生海退
,

使禽山一带未接受早奥脚世早期沉积
,

而北部则为连

续沉积
。

至早奥陶世早期末
,

发展为局限海
,

沉积环境平静
。

’

一褚竺 , 甸铆有翎加铆铆翎筑很特征

亮甲山期末
,

因怀远运动对南部影响显著
,

使高山一带下沉
,

接受沉积
。

马家沟期

和峰峰期发生广泛海侵
,

形成马家沟灰岩
。

这套沉积由南室北具有明显变化
。

1
.

厚度
:
见表 3

裹 3 禽山一京西马家沟组和峰峰组地层耳魔衰
‘

T a b le 3 s tr a tig r a p hic t h ie k n e s s o f M a jia g o u F o r m a t io n

a n d F e n g fe n g F o r m a tio n fr o m S o n g s ha n t o W e s t B e ijin g

厚 ,

冲
_

{ 一
渭冲几全资}

离 山

位 ~ 、办!

曲 阳 } 唐 县 } 京 西

6 8
。

7 2 ⋯
5 5 8一

】
2 6 6一

}
3 7 2
一

马家沟期末
,

由于加里东运动影响
,

华北地台东部升出海面
,

经受了长 达 1
.

3亿年

的侵蚀风化
,

部分地层被剥蚀
,

但该区加里东运动为造陆运动
,

由于各地区的风化侵蚀

的差异性不很明显
,

所以各地马家沟组和峰峰组的残留厚度地层还可对比
,

唐县马家沟

组
,

因处于狼牙山凹摺断束灵山向斜
,

受断层破坏
,

地层厚度有些减薄
,

但与易县
、

曲

阳对比
,

地层减薄程度不大
。

2
.

岩性
:

青山
、

马家沟期是滨岸相沉积
,

沉积厚度薄
。

其沉积的基本特点是
:

( 1 )

为一套碎屑岩
、

碳酸盐岩组合
,

碎屑岩约占25 %
。

垂向可见 白云岩向泥质白云岩过渡
。

( 2 )夹有含大量假石膏结核碳酸盆岩
。

(3 )碳酸盐岩含陆源碎屑 (石英
、

白云母 )及大

量褐铁矿
。

( 4 )发育有波状叠层石石灰岩
。

( 5 )具有干缩形成的角砾状灰岩
。

( 6 )具有

古钙质壳
。

( 7 )碳酸盐岩和碎屑岩以薄层为主
。

( 8 )生物化石极少
。

这些特点表明
,

篙山一带受怀远运动影响
,

发育了一套
“
贾汪页岩

” ,

厚达6
.

3 9 m
,

底部为由粗至细二个碎屑岩沉积旋回组成
。

第一旋回为含砾石英砂岩
、

石英砂岩
、

石英粉

砂岩
,

第二旋回为含砾石英砂岩
、

含粗砂粉砂岩
、

粉砂岩
、

粉砂质页岩
。

上部为夹砾屑

灰岩的粉砂质页岩
。

这套
“
贾汪页岩

”
到峰峰一带则变为石英细砂岩

、

含砂质白云岩
、

黄绿色含砂质云质页岩
,

厚约 5 , 左右
,

也可以分为两个小旋回
,

第一 旋 回 由石英细

砂
、

含砂质白云岩
、

白云岩组成 , 第二旋回为黄绿色粉砂质页岩和薄层灰岩组成
。

育山
、

峰峰两地石英顺粒都有两种形状
,

一种呈浑圆状
,

表面光滑 , 另一种为梭角
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状
,

透明度较好
。

前者粒径大
,

后者粒径小
,

两者大小比约 5 : 1
。

浑圆状石英在篙山

‘带一般大于。
.

36 m m
,

峰峰则小于细砂级
。

根据组成和粒级的变化说明
,

眷山和峰 峰

两地碎屑岩的物源同出一处
,

来自肯山以南
。

怀远运动在唐县及其以北 地区 则 影 响很

小
,

不见
“
贾汪页岩

”
而为灰岩

。

根据各地马家沟组岩类统计
,

可以明显地区别马家沟组岩性变化的特点
。

省山一带除
“
贾汪页岩

”
外

,

主要是一套由层内角砾状灰岩
、

细晶灰岩
、

白云岩
、

层状必层石灰岩和假石青结核灰岩组成
,

以层内角砾状石灰岩
、

细晶灰岩
、

白云岩和碎

屑岩为主
。

细晶灰岩是重结晶作用形成的
,

角砾状灰岩是由泥晶灰岩干缩而成
。

所以禽

山马家沟组是以泥晶方解石和碎屑沉积为主
,

它突出的特点是含有假石青结核以及石英

和白云母碎屑
。

峰峰一带
,

则 以青溶角砾状灰岩
、

豹斑灰岩
、

泥晶灰岩
、

砂屑泥晶灰岩为主 (图 4 )
。

青溶角砾状灰岩是后生作用形成的
,

其原岩应为含石膏泥晶灰岩
。

, 。”

1
0

】
。

1
9 ;

旧一卜腼O

00807060

2 “

} }龙}
,

}
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I }
‘

I
二

国
; 1
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吐」土创巴生堰盗咎1 2 3 4 5 6 7
.

8 9 10 1 1 岩类

1
。

角砾状灰岩 2
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e a le a 一

唐县马家沟组岩性
,

是由含生物碎屑泥晶灰岩
、

豹斑灰岩
、

云质灰岩
、

泥质灰岩
,

白云岩
、

条带灰岩
、

团粒亮晶灰岩组成
。

以含生物碎屑泥晶灰岩
、

豹斑灰岩
、

云质灰岩

为主
。
云质灰岩所含自云石是次生作用形成的

,

原岩应为泥晶灰岩
。
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京西马家沟组是由泥晶灰岩
、

含生物碎屑泥晶灰岩
、

砂屑亮晶灰岩
、

豹斑灰岩
、

灰

质白云岩
、

含陆源碎屑泥晶灰岩组成
。

以泥晶灰岩
、

含生物碎屑灰岩
、

砂屑亮晶灰岩
、

豹斑灰岩为主
。

综上所述
,

由篙山至京西马家沟组岩性是由碎屑岩
、

碳酸盐岩组合过渡到碳酸盐岩

组合 (图 5 )
。

这反映了沉积环境分异的特点
。
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3
.

生物化石
:
南北发育不同

,

篙山生物化石极少
,

仅于薄片中见有极少生物碎屑
。

峰峰一带由于海水加深
,

生物发育
,

有三叶虫
、

腕足类
、

瓣鲤类
、

海百合
、

介形虫
、

软体及棘皮等
,

以后二者为主
。

生物破碎程度中等
。

唐县生物同样是多种类
,

有三叶虫
、

棘皮
、

软体
、

腕足类
、

介形虫等
,

以海百合为

主
,

软体动物次之
。

京西生物为三叶虫
、

海百合
、

软体动物
、

介形虫等多类型组合
,

但以海百合为主
。

生物碎屑细小
,

并多泥晶化现象
,

特别是海百合碎片的泥晶套较发育
。

综之
,

生物化石由南至北
,

从极少到发育
,

唐县最发育
,

为多类型组合
。

4
.

沉积构造
:
篙山马家沟组

,

除发育水平层理外
,

尚见有俊蚀构造 (古钙质壳 ) 及

干缩构造 , 峰峰见有水平层理
,

冲刷面构造 , 唐县及京西一带多见有水平层理
。

5
.

颇色
:
篙山马家沟组地层颜色为浅揭色

、

黄绿色
、

暗灰色
、

灰色
。

峰峰一带
,

下

部以浅灰色为主
,

上部为深灰色 , 唐县马家沟组下部以灰色为主
,

上部为深灰色 , 京西

下部为灰色
,

上部为黑灰色
。

二
、

南北向沉积模式

由前述奥陶系南北向沉积变化的特点
,

.

可清楚豹看出
,

工作区奥肉纪海水是由东北
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部和西部进入
,

形成向南的海侵
,

海岸线不断向南推进
。

古地形是一个由南向北降低的

缓坡
,

它的坡度随着时间的推移而逐渐加大 ( 1 / 5 0 0 0 , 1 / 2 50 0 )
。

至马家沟期
,

古地形

在坡度加大的基础上发生了分异
,

海岸线推移到篙山一带
,

峰峰则发展为沉降较深的局

限海凹洼
,

而唐县一带相对升起
,

成为平台
。

京西则继续下倾
,

成为缓 坡 下 凹 最深地

区
。

这种分异性至早奥陶世晚期逐渐减小
,

早奥陶世末由于造陆运动
,

华北地台东部迅

速升出海面
,

从而结束了奥陶纪沉积历史
。

沉积区南部有熊耳
一
伏牛古陆

,

北为内蒙古陆
,

东为胶辽古陆
。

华北地 台东部奥陶

纪时
,

显然是一个与广海有联系的内陆海
,

具陆表海的某些特点
,

它的东部通过太子海

峡与广海相连
,

其沉积环境受周围古陆的影响
。

在沉积岩相上有明显的反映
,

如白云岩

比较发育
,

京西白云岩占整个奥陶系的1 6
.

9 %
,

唐县 占14
.

7 %
,

篙山占1 7
.

5 %
。

同时各

剖面也不同程度的有蒸发岩出现
。

工作区海水深度是南浅北深
。

早奥陶世早期表现很明显
。

至早奥陶世晚期
,

海水加

深
,

京西一带相对深度最大
,

这里泥晶灰岩沉积最深
,

据泥晶灰岩中含钻孔藻
,

可判别

海水深度不超过50 m
,

峰峰一带
,

早奥陶世地层厚度最大
,

是由于沉降相对快的原因
。

华北地台东部奥陶系南北向沉积模式有两种类型
。

(一 ) 早奥自世早期 (冶里期和亮甲山期 ) 沉积模式

由三个沉积环境组成
—

滨岸
、

浅海
、

较深浅海 (图 6 )
。

熊耳一伏牛古陆

平均海平面

, 、、~

圈 6 京西一禽山早奥脚世早期沉积橄式

F19
.

6 S e d im e n t a r y m o d e l o f t he e a r ly p e r io d o f E a r ly O r d o v ie ia n

f r o m W e , t B e ijin g t o S o n g s h a n

1
.

演岸
:
发育于峰峰一带

。

无生物发育
,

主要为白云岩相
、

燕发作用强
。

2
.

浅海
:
唐县一带属之

。

大量生物发育
,

有三叶虫
、

软体动物
、

棘皮动物
、

腕足
、

介形虫等
。

砾屑
、

砂屑灰岩较发育
。

具冲刷面
、

羽状交错层理
、

水平纹理及波状层理
。

3
.

较深浅海
:
京西一带属之

。

沉积岩相以泥晶灰岩为主
。

仍发育浅海生物
,

有三叶

虫
、

棘皮动物
、

腕足
、

软体动物
、

介形虫等多类型组合
,

其中以三叶虫
、

介形虫为主
。

沉积构造以水平纹理为主
,

见有变形层理
。

(二 ) 早奥脚世中晚期 (马家沟期和峰峰期 ) 沉积模式
‘

由滨岸
、

局限海凹洼
、

浅海平台和较深浅海组成 (图 7 )
。

1
·

澳岸
:
发育在禽山一带

。

生物极少
。

岩相以碎屑岩与碳酸盐岩组食为特点
,

碳酸

盐岩少含陆源碎屑
,

发育有波状益层石石灰岩
。

含假石青结核的碳酸盐岩夹层较多
。

地
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熊耳一伏牛古陆

平均海平面

轰轰套若豢鑫多笋
‘‘至石己 , , p 一一一

一一
局限海凹洼

一一一
该岸

一一

圈 了 华北地合东部早奥自世晚期沉粗傲式

F圣包
.

下
尸 一

翻由 . . ”t盯y m o d e l o f t he Ia t e p e r io d o f E a r ly O r d o v ie ia n

i n t he e a s t p a r t o f N o r t h C h in a P la t fo r m

层多以薄层为主
。

并见有干裂及古钙质壳
,

亦发育白云岩
。

2
.

局限海凹洼
: 以含石膏泥晶灰岩

、

豹斑灰岩为主
,

多为浅灰色
。

含浅海生物
,

有

三叶虫
、

软体动物
、

腕足
、

棘皮
、

介形虫等
,

以软体动物为主
,

生物扰动强
,

沉降快
,

沉积厚
。

此环境发育于峰峰一带
。

3
·

浅海平台
:
是局限海凹洼和较深浅海之间的水下隆起区

,

水流作用较强
,

除发育

有水平纹理之外
,

有羽状交错层理
。

砾屑
、

砂屑灰岩相对发育
。

生物有三叶虫
、

棘皮动

物
、

软体动物
、

腕足
、

介形虫等
,

以海百合及软体动物为主
。

地层厚度相对较薄
。

此环

境发育唐县一带
。

‘校深浅海
:
发育于京西一带

,

以泥晶灰岩为主
,

多为黑灰色
。

发育有水平纹理
。

浅海生物发育
,

有三叶虫
、

海百合
、

软体动物
、

腕足
、

介形虫多类型组合
,

以海百合为

主
。

结 束 语

由上所述
,

华北地台东部奥陶纪沉积环境南北向有明显的变化
。

该变化反映了华北

地台东部的主导变化规律
。

古地貌呈南高北低的缓坡
。

由早奥脚世早期至晚期
,

海岸线

由北向南推移 ; 至早奥陶晚期
,

海岸线在篙山以南
,

伏牛山以北
。

冶里
、

亮甲山期
,

沉

降幅度和沉积厚度一般由南向北增大
。

马家沟期
、

峰峰期环境发生分异
,

峰峰一带沉降

幅度最大
,

沉积最厚
,

而京西沉积最深
,

物源主要来自南部古陆
。

这样一个古地理环境
,

既不像现在著名的巴哈马合地和澳大利亚东北部大陆架
,

以

及古巴的巴塔巴诺海湾
,

也不像北美奥陶纪的碳酸盐低平原
。

有些方面接近于陆表海的

特点
,

如大陆所围
、

底部坡度很小
、

不具有深部温 (度 ) 盐 (分 ) 合成环流
。

但也有相

异之处
,

如较深浅水部位的水深大于 30 m
,

古地貌不是简单的斜坡
,

而是具有隆凹分异

的特点
。

所以华北地台东部奥陶纪不是一个简单的陆表海
,

而是具有自身 特 点 的内 陆

海
。

本文承袁见齐审阅
、

指导
,

深致谢意
。

文内附图由周春荣
、

王润清绘
。

图
、

表的英

文说明由衰彩萍打字
, 一并致谢

。

收摘 日期 l osa年舀月2含日
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M o u n t S o n g s u b s id e d b e e a廿 5 . o f t he H u a i-

Y u a n 扭 o v e m e n t
,

w h ie h le d t o t he a p P e a r a n e e o f e x t e n s iv e t r a n s g r e s s io n
.

D iffe r e n tia -

tio n t o o k p la e e in fo s s il t o p ? g r a p hy
.

M o u n t S o n g b e e a m 七 s e a e o a s t
.

A d e p r e s s io n w it h

fa st s u b s id e n e e a n d t hie k a e e u m u la t io n w a s fo r m e d in t he F e n g fe n g r e g io n , w h ile

T a n g C o 住n t了 r e la tiv e l了 r o s e u p a n d o r g a n ie t hin g s d e v e lo p e d
.

W e s t B e ijin g s till r e m -

a in e d t五e g r e a t e s t in t he d e p t h o f s e a w a te r
.

A e e o r d in g to m ie r ite a n d t五e u n iv e r s a l

a p p e a r a n e e o f b o r in g a lg a , it h a s b e e n r e e o g n iz e d tha t t h e d e P th o f s e a w a t e r t he n

w a s le s s t h a n 5 0m
.

T 五e r o w a s o b v io u s e ha n g e o f O r d o v ie ia n s e d im e n t s o f n o r th
一s o u th tr e n d in th e

e a st , 压r r
一

节f
,

六刃贾丫万 飞二川m g
一

了口沈! 心r边
.

s e a w a t e r a d v a n e多d l r o m n o r t血 t o s o u t血 a n d Iit一

to r a l Iin e P u s he d o n f r o 垃 n o r t h t o s o u t五
.

T h e r e w a s a m a t e r ia l s o u r e e 王妞 t he s o u t h

p a r t o f M o u n t So n g
.

A e e o r d in g t o th e r e e o r d o f p r e而 e e : s o r s , the n o r t h p a r t w a s

t he m a te r笼a l 5 0 往 r e e o f t he In n e r M o

鳍
o lia o ld la n d

, t五e e a s t p a r t w a s the m a t o r ia l 5 0 -

u r e e o f the Jia o lia o o ld la n d
.

T 五e r e fo r e , a n in la n d s e a ( e p ie o 红tin e n ta l s e a ) e o n n e e te d

w it五 t he o p e n s e a 下a s fo r m e d a n d w a s o f e ha r a e te r王stie s o f e P王e o n tin e n t a l s e a
.

T 五15

in la o d s e a ha d the u n iq u e s e d im e n t a r了 fa e ie s a n d e n v ir o n 皿 e n t s a s a r e s u lt o f in f lu -

e n e e o f s u r r o u n d in g o ld la n d s a n d la e k o f s p r in g tid e s
.

I皿 t五e Y e li a g e a n d L ia n g jia s ha o a g e th e r e w e r e t hr e e s e d im e n t a r 了 e n v ir o n m e n ts :

s e a s h o r e , s h a llo 节 s e a a n d d e e p e r 一 s h a llo w s e a
.

In t he s e a s五o r e o r , n is也 w a s v e r y

p o o r a n d th e s e d王皿 e n t e o n s is t e d o f a s e t o f e la s tie a n d e a r b o n a te r o e k s w it五d r y e r a e k

a n d 皿od
协认r ‘yp s u m

.

In t he s ha llo w s e a d e v e lo p e d o r g a n is’m
a n d g r a三n s to n e

.

S e o u r in g

p la n e , , a v y be d d王绳
, 。u r r e o t la m in a tio n a n d 五o r iz o n ta l la m in a tio n a p p e a r e d a s w e ll

.

In t五e d e e p e r 一s ha llo w s e a m ie r ite w a s d o m in a n t in s e d im e n t s
.

T h e r e a ls o d e v e lo p e d

o r g a n is m o f s五a llo w s e a w hie五 w a s m a d e u p o f 垃a n y t y p e s ,

b u t C r in o id e a w a s

u s u a ll了 d o m in a n t
.

In t五e M a jia g o u a g e a n d F e n g f e n g a g e , s e d im e n t a r了 e n , ir o m e n t s
‘

e o n s is te d o f l应t-

t o r a l s e a ,
d e p r e s s io n o f r e s t r ie te d s e a , t e r r a e e a n d d e e Pe r 一 s五a llo w s e a

.

T h e g e n e r a l e ha r a e t e r o f litt o r a l s e a a n d d e e p e r 一s ha llo w s e a in t he s e tw o a g e s w a s

s im ila r t o t ha t o f t h e Y o li a g e a n d L ia n g jia s ha 皿 a g e .

T h e d . P r e云s宜o n o f r e s t r ie t e d

s e a s u b s id e d in g r e a t r a n g e a n d s e d im e n t s w e r e t hie k , m a in ly e o n t a in in g g y p s u m m ie -

r it e a n d le o p a r d litn e‘t o n e
.

T h e e o lo r o f r o e k s w a s lig li t g r a v
.

O r g a n is m o f s ha llo w s e a

a p p e a r e d in t h is s e d im e n ta r y e n v ir o n m e n t a n d t he s e d im e n t s o f d e e p e r 一s ha llo w s e a

w e r e m a in ly tn ie r it e fa e ie s
.

T h e r o e k s w e r e b la e k
一 g r a y in e o lo r a n d e o n t a in e d o r g a -

n is m o f s五a llo w s e a w hie h w a s m a d e u p o f m a n 了 t yp e s w ith the d o m in a n e e o f

C r io o id e a a n d M o llu s e a
.


