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夭然气中甲
、

乙
、

丙烷碳氢

同位素分析样品的制备

申歧祥 廖永胜 张仲录

( 中国科学院兰州地质所 ( )胜利油田 地质科学院 ( )国家地足局地质 所 )

天然气中甲
、

乙
、

丙烷碳氢同位素的组成与气砚母质类型和成熟度有密切关 系
,

各’ “ C
、

色D 已 成

为气源研究
、

气源对比和类型划分的童要地化指标
。

在煤成气地球化学特征的研究中
,

我们建成了天然

气甲
、

乙
、

丙烷碳氢同位素测定样品制备系统
,

填补 了我国同位素研究中的一项空白
,

在国内首次提供

了甲
、

乙
、

丙烷氢同位素数据
,

并由徐永昌 i) 等人在国内许多油田煤成气地球化学特征的研究中 得 到

有效的应用
。

该系统是用气相色谱仪使天然气得到分离
,

根据分离单体烃的滞留时间
,

将甲
、

乙
、

丙烷分别导入

傲烧氧化系统氧化为 C O : 和 H : O ,

净化之后将二者分离
,

接收 C O : ,

在质谱计上侧定其碳同位素6 1 . C
。

再将H . O用金属锌还原而得氢
,

用活性炭在低温下吸收
,

侧定氢同位素色D
。

侧定样品量按纯 甲 烷 计

约 1 m l左右
, 各” C侧定相对误差 0

.

1编
,

各D相对误差 1
.

5编
。

制备系统是由以下几部份组成的
:

1
.

分离天然气的气相色谱仪 ,

2
.

将被分离的单体烃直接导入氧化部份的一组电磁阀 ,

3
.

氧化部份
,

包括玻瑞冷阱
、

石英嫩烧管
、

导向活塞
、

样品管和高温炉等 ,

4
.

还原制氢部份
,

包括联接导向活塞
、

冷阱
、

水样进样口
、

高温还原管和高温炉等 ,

5
.

活化活性炭部份
。

吸收氢的活性炭先在此处活化
,

在 l x lo
. Z T o rr 真空下加热 3 70 ℃ ,

l 小

时 ,

6
.

系统真空部份
。

整个系统真空度为 1。一 3

ot rr
。

色谱用高纯氦作载气
,

填充柱
,

双柱双流路
,

甲烷在室沮下分离
, 乙烷分离沮度 95 ℃

,

丙烷 15 。℃
,

出峰顺序依次为
:
空气

、

甲烷
、

二氧化碳
、

乙烷
、

水
、

丙烷
、

异丁烷
、

正丁烷等
。

气体进 样 量 1 一 3

m l ,

载气流速14 m l/ in n 左右
。

烃类气氧化用石英氧化炉
,

内装氧化铜
,

加热温度为 8 50 ℃
。

制组采用锌法
,

锌炉用硬质玻瑞制成
,

反应温度 3 98 ℃
。

为检查锌法制氢准确度
,
采用北京地矿所标准水 Q Y T B对其进行了多次测定

,

结果如表 1
。

现列举一组样品甲烷测定结果如表 2
。

_ _

不获了二更j
` 。 _ =

}瓦不履了玄
U 一 衬一气丁二不一

.

” 1 心二下丁二育下
与

. “ 二 , ” 、 “
一 通 ,

甲
、

乙
、

丙烷碳氢同位素侧定结果举例列入表 3
。

该系统是在中国科学院兰州地质研究所生物气体地球化学开放研究实验室研制的
,

参加研制 人 员

有
:

质谱侧定
:
文启彬

、

彭韵硕
、

制备
:
邵波

、

张亚玲等
,

1 ) 《 气态烃峨级同位亲组成特征及煤型气列识 》 ,

沈平
、

申歧祥
、

徐永昌
, 《 中国科学 》 ,

待刊
。
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