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湘西渔塘早寒武世生物礁沉积相特征

郑荣才 曾允孚
( 成都地质学院沉积地质矿产研究所 )

内容提要 湘西渔塘早寒武世清虚洞期生物礁为国内外罕见的规模较大的堤状藻礁
,

发 育 于川

滇黔碳酸盐台地南东边缘
。

造礁生物为表附藻
、

尼科尔森藻及葛万藻等
,

具明显的生长生态及分 带性

特征
。

该生物礁的形成及演化受同沉积断裂控制
,

发育三个造礁旋回
,

每个旋回由四个依次向上变浅的

沉积阶段组成和相对应的礁基
、

礁核
、

礁前
、

礁后及礁顶亚相
。

礁后藻砂屑灰岩系渔塘铅锌矿极为重要

的控矿岩相
。

主 翅 词 寒武系 生物礁 藻类生物 湘西渔塘 礁后藻砂屑灰岩

第一作者简介 郑荣才 男 3 5岁 硕士 沉积岩

湘西
、

花垣
、

渔塘早寒武世清虚洞期生物礁是国内外已报道的寒武纪生物礁中发育

较好
、

规模较大
、

极为少见的表附藻堤礁
。

由于该生物礁与渔塘铅锌矿有成因联系
,

近

年来已有不少文章对其进行了较为深入的讨论
,

但大多数偏重于矿床成因和藻类化石分

类的研究 ( 周振冬
,

1 9 8 3 ; 孙玉娴
, 1 9 8 5 )

,

对该生物礁沉积相特征的研究尚感缺乏
。

一
、

渔塘生物礁地质特征

桂花树 川。 芭琴案

雅桥

丫

/ 一

了
、

盆地边缘相 2
、

斜坡相 3
、

台地 边缘生物礁相

、

台地边缘浅滩相 5
、

礁后泻湖相 6
、

潮坪相

、

相带界 线 8
、

推测和实测沉积相界线 9
、

同沉积断裂
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渔塘生物礁发育于下寒武统清虚洞组三段
,

礁灰岩及其共生的灰岩厚 1 20 一1 60 m
,

属川滇黔碳酸盐台地南东边缘
,

延伸达 1 00 余公里的铜仁一渔塘堤礁带北段
。

成礁 地 质

条件主要受台地边界的铜仁一大庸深大断裂带中的麻粟场一渔塘同沉积断裂上升 (西 )

盘控制 ( 图 1 )
。

堤礁由一系列北北东向展布的长垣状礁体组成
,

产在较高能的台地边

缘坡折带
。

单个礁体长 2 一 6 k m
,

宽0
.

2一心
.

sk m
,

高宽之比为 1 : 5 一 1 : 20
,

各礁

体间距为1
.

5一 2 k m
,

发育有通道和浅滩相颗粒灰岩
。

礁的东侧较陡
,

向海很快相变为

厚仅几十米的下斜坡一盆地边缘相的远源低密度流浊积灰岩
。

礁的西侧平缓
,

为受礁主

体隆起地貌屏障的局限台地
,

发育了一套厚约1 00 m 的富有机质隐藻石灰岩 ( 图 1
、

2 )
。

二
、

造礁生物特征

主要造礁生物为红藻门表附藻 目表附藻 科 ( K
·

6
·

K o p邢
, 1 9 7 3 ) 的 羽 毛表 附

藻 (E PIPh夕to n Plu m o s u m ko r d e ,

图版 I
, 1 )

,

串状表附藻 (E P‘P夕to n r a c e o o s u m

k o r d e ,

图版 I
, 2 )

,

多云表附藻 ( E 夕‘夕h夕to n 。 n 6‘lo m k o r d e ,

图版 I
, 3 )

,

细/J’表

附藻 ( E 夕￡Ph夕 to n P u s￡11:‘。 k o r d e ,

图版 I
, 4 ) 和凯内拉藻科 (K e n o lla c e a e ) 的

厄科尔森藻 ( N ‘。ho ls o 。i。 sp
.

图版 I
, 5

、

6 )
,

(孙玉 娴
, 1 9 5 5 )

。

次为兰藻门 胶

须藻科的葛万藻 ( G ‘,
va 附 11。 s p

.

图版 I
, 7 )

,

以及众多的间接参与造礁的各种 蓝

绿藻生物
。

附礁生物很少
,

仅见三叶虫
、

介形虫和海百合
。

作为主要造架生物的钙质表附藻呈垂直底面或略弯曲向上固着生长的树枝状生态特

征
,

具固定的二分叉结构
,

枝体宽0
.

01 一O
.

O25 m m
,

株体高 2 一40 m m
,

含量 占礁体 35

一40 %
。

其中串状表附藻和羽毛表附藻体具粗的丛生分枝结构
,

交叉枝体搭成格架间孔

隙
,

充填片状向心生长的亮晶方解石而形成格架岩 ( 图版 I
, 1

、

2 )
,

多云表附藻和

细小表附藻相对纤细
,

呈叠生生长为主
,

常障积灰泥而形成障积岩 (图版 I
, 3

、

4 )
。

山于表附藻钙质实心枝体有较强的抗浪性
,

沿礁前波浪活跃带常由亮晶胶结的串状或羽

毛表附藻格架岩组成
,

其后出现多云和细小表附藻障积岩
。

尼科尔森藻呈杂乱绕曲在一起的钙质圆管形叶状体的缠结或呈串珠状排 列 的 生 态

( 图版 I
, 5

、

6
、

7 )
,

管径 0
.

0 3一o
.

0 5 m m
,

形似葛万藻
,

含量占礁体 3 0一 3 5 %
,

缠

绕的网格状管体间亦均为叶片状亮晶方解石充填而构成格架岩
,

局部具二个世代 以上的

栉壳结构和玛瑙纹构造 (图版 I
, 7 )

,

此类型仅出现于礁前沿
,

呈透镜体产出
。

弱钙化的葛万藻呈毡状集合体的缠结团块状
、

披覆状生态特征 (图版 I
, 8 )

。

丝

状藻体直径 0
.

02 一 o
.

03 m m
,

含量占礁体20 一 30 %
,

常与多云和细小表附藻共 生
。

葛万

藻因其能分泌有机质粘液而能大量捕获
、

粘结灰泥和砂屑
,

形成堆积速率很高 的 粘 结

岩
,

局部浪蚀孔洞中亦发育有栉壳结构 ( 图版 I
, 8 )

。

葛万藻丝体纤细和易于碎解
,

抗浪性差
,

常构成受保护的礁后缘主要沉积
。

由于造礁藻类生物的抗浪性差异和生长过程中的排它性
,

随成礁环境的能量由高到

低的变化
,

自下而上
,

由前向后在礁体中出现表附藻
一尼科尔森藻

、

表附藻
一
葛万藻

、

葛

万藻等三种生物组合的自然生态分带
,

以及相对应的格架岩和障积岩
、

粘结岩的分带特

征
。

参与造礁的其它蓝绿藻主要出现在后二个带中
,

如肾形藻
、

古节球藻等
。

由于藻类
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生物大量繁殖
,

附礁的底栖生物稀少
。
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三
、

礁相沉积特征

渔塘生物礁由礁前
、

礁核
、

礁后三个沉积亚相及若干微相类型组成 ( 图 2 )
。

礁前亚相 为礁前上斜坡环境
,

自上而下由塌积礁角砾灰岩和滑陷
一

变形条 带 状

微晶藻砂屑灰岩两微相组成
,

沉积物来自硬化的礁岩
。

前者为直接堆积在礁核前沿
,

与

礁核呈指状穿插的碎石裙 ( 图版 I
, 9 )

。

裙边宽100 一3 00 m
,

堆积物坡度4 3a 一 4
“ ,

角砾成分 以硬化的亮晶表附藻灰岩为主
,

砾径0
.

2一o
.

sm 为主
,

个别可达 l m 以上
,

杂

乱无章
, “

漂浮
” 于砂屑

、

灰泥构成的基质中
。

平面上呈扇形
,

剖面上呈向海变细
、

变

薄的楔状体
,

具从陡崖崩塌的碎屑流沉积特征
。

后者为近礁的浊积灰岩
,

堆积物坡度由

4
。

很快变缓至小于 1
。 ,

以发育水下滑陷引起的变形层理为特征 ( 图版 I
,

10 )
,

偶见

孤立的礁角砾坠落冲击形成的扰动层理
。

礁核亚相 位于台地边缘波浪作用最强的坡折带
,

由构成礁基的亮晶砂屑鲡粒灰
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岩微相
、

礁冠块状亮晶表附藻灰岩和尼科尔森藻灰岩微相
、

礁坪巨厚层一块状层亮晶或

微晶葛万藻灰岩微相
,

及礁滩厚层伏亮晶藻砂屑灰岩微相组成
。

礁冠位于礁核前沿最高

能量带
,

已知宽度几十至上百米
,

原地增殖的表附藻和尼科尔森藻格架间普遍发育栉壳

状和玛瑙纹状亮晶方解石胶结物
。

礁坪位于受礁冠保护的礁核后半部
,

由于能量较低
,

葛万藻大量繁殖
,

快速堆积成粘结岩
,

宽度几百米
。

礁坪与礁冠过渡的部位常夹有亮晶
一
微晶表附藻灰岩和微晶藻砂屑

、

砾屑灰岩透镜体
,

前者为近礁冠的表附藻丘
,

有 增 强

礁坪的抗浪能力
,

后者为礁坪浪蚀缝洞或洼坑充填物
。

礁基和礁滩颗粒灰岩以发育大型

板状斜层理为特征
,

也常夹有亮晶表附藻灰岩透镜体
,

为活动底质中的点礁沉积
,

对固

定钙质砂体
,

构成礁生长的基座有着重要作用
。

礁后亚相 为受礁屏障的局限环境
,

由交替出现的泻湖微晶藻团粒
、

凝块石
、

藻

砂屑灰岩微相和潮坪绵
」

层藻
、

层纹石
、

叠层石灰岩微相
,

以及散布于此两微相中的点礁

表附藻
一
葛万藻微晶灰岩微相组成

,

与礁核亦呈指状穿插
。

由上述三个沉积亚相和若干微相组成了向上变浅
、

向海推进的海退型堤礁旋回性剖面

层序 ( 图 3 )
。

一
一沪、 2 9 7

。 2 0m 40 m

点礁

{女
礁坪滩、 气访抽呵

礁前缓坡

礁坪

儡
/ ‘

学梦
产
厂

八气葬黯哪食
争 下

后潮

泻坪

【三〕
巨互仁兰匆 5 巴到 6 巴生」7 L二七18

区]

巨匆

〔三〕

匹〕
区刃

区习

1
、

浅灰色表附藻灰岩 2
、

灰色葛万藻灰岩

3
、

葛万藻灰岩透镜休 4
、

浅灰色亮晶砂屑牺粒灰岩

5
、

亮 晶藻屑灰岩 6 、

深灰色团粒凝块石灰岩

7
、

灰色含泥质条带灰岩 8
、

平移连接地层单位

图 3 渔塘寨北( 工q “剖面略图

F ig
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四
、

礁旋回特征及控制因素

清虚洞组三段共出现三个造礁旋回 ( 图 3 )
,

每一造礁旋回都发育有三个沉积亚相

和经历了礁基
、

礁冠
、

礁坪和礁滩
,

最后为泻湖
、

潮坪掩盖的沉积过程
,

包括向上变浅

的四个沉积阶段 (图 4 )
:

阶段 I 台地边缘浅滩发育表附藻点礁
,

活动底质被固定形成礁基沉积
。

阶段 兀 表附藻和尼科尔森藻在礁基上大量繁殖首先构成礁前缘的礁冠带
,

尔后葛
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万藻及其它蓝绿藻在受礁冠保护的礁后缘原地迅速增殖构成礁坪
,

使礁主体快速堆积向

上隆起
,

出现礁前
、

礁核和礁后三个亚相的分异
,

以及造礁生物和礁岩组合的 分 带 现

象
。

阶段 l 隆起的礁核进入潮间带
,

变浅的海水和潮汐流抑制了礁的生长
,

礁岩被早

期成岩硬化
,

或被打碎就地堆积形成礁滩
。

阶段 W 礁体再次下沉
,

进入浪底的礁滩重新发育点礁固定底质
,

构成下一旋回的

礁基座
。

由四个沉积阶段组成的礁旋回在麻栗场一渔塘同沉积断裂活动控制下进行的
,

与湘

黔海盆的裂陷
一
微扩张运动引起的该断裂西盘多次沉降‘暂时稳定, 抬升 , 再沉降活 动

相对应
。

主要造礁作用发生在每次沉降后的相对稳定时期
,

并经历了海水由深变浅
,

能

量从低变高
,

生物礁由礁基滩开始生长
、

繁盛进到礁坪滩结束的发育过程
。

由于礁生长

速率大于盆地沉降速率
,

礁随着海水变浅至潮间带死亡
,

因此旋回平均厚度25 一30 m
,

可以反映成礁环境水深一般变化从25 一 o m
,

最深不大于30 m
。

清虚洞组三段末期沉积盆地均下沉
,

坡折带平缓
,

海水极浅
,

保持持久高能
,

以致

不适宜表附藻的生长和缺乏强烈的早期成岩胶结作用
,

全区转为清四段台地边缘鲡滩沉

积环境
。

本文由湖南40 5地质队提供部分资料
,

野外得到周振冬老师帮助
,

并提供部分薄片
,

在此谨表谢意 !
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