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四川地区晚二叠世沉积环境与生物礁

李书舜 刘大成

(地矿部西南石油地质局地质综合研究大队 )

内容提要 四川晚二叠世龙潭期和长兴期具有特殊的硅质来源
,

属于富含硅质的台盆 相
。

本文

根据礁体生长的古构造和沉积环境的分析
,

探讨控制生物礁成群成排分布的机理
。

指出礁体的形成与

成滩有密切关系
。
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七十年代末期湖北利川见夭坝生物礁的发现
、

高产的建南礁型气藏
,

接着八十年代

初
,

川东
、

川东北一带海绵礁的不断发现
,

为我们研究新型气藏提供了新的实例
。

上扬子区 ( 川
、

黔
、

鄂西一带 ) 众多生物礁的展布 ( 图 1 )
,

有利于探索控制生物

礁成群成排分布的机理
。

一般研究者认为控制礁体生长有古构造和沉积环境两个因素
,

本文拟从沉积环境特征的重塑与生物礁生长
、

分布的关系作简要叙述
。

一些新近研究成果表明
,

控制四川地区晚二叠世古构造格局的是 tt) ll黔运动
” ’

)
,

此期运动自早二叠世茅口期末时沉积基底开始抬升并遭受严重的剥蚀
,

造就了上二叠统

沉积前的古地理面貌
。

下面概略叙述晚二叠世龙潭期 ( 着重吴家坪期 ) 和长兴期 ( 包括大隆期 ) 的沉积相

特征
。

龙潭期沉积相特征

,’) ! }黔运动
”
的影响

,

一方面以拉张型式激发了康滇隆起东缘的大面 积 玄 武 岩喷

发
,

另一方面激起了四川地区强烈的隆升
、

明显的海退
,

改造了早二叠世 以来既定的面

貌
,

由于运动的不平衡
,

沉积环境亦发生重大的分异
。

自峨嵋
、

乐山一带玄武岩分布区

依次向东为河流沼泽含煤相
、

潮坪沼泽含煤相
,

并构成 ( 龙潭相区 ) 滨岸沉积环境
,

特

征是由陆相过渡到滨岸相且含煤 ( 海陆交互 ) ; 在绵阳
、

达县以北
,

达县
、

涪陵以东为

5 个硅 ( 泥 ) 质台盆及盆间的台地局限浅海相
,

并构成 ( 吴家坪相区 ) 台地浅海沉积环

1 ) 陈显群
、

童鹏对
“
东吴运动

”
质疑后之新见

。
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海侵方向
川

、

毋
、

那西晚二扭世长兴期沉积相及生物确分布图
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特征是局限浅海富硅质
,

其富硅质台盆相
,

含隧石灰岩
、

薄层硅质岩等岩类组成
,

菊石等半深水浮游生物 ( 图 2 )
。

一般含硅质> 20 %
,

由灰黑色灰质硅质

一般厚 90 一 2 00 m
,

含有孔虫
、

钙 球
、

放射

岩境虫

长兴期沉积相特征

继 ..) ”黔运动 ” 区内持续隆升后
,

掩进
,

海域扩大约 3 一 5万平方公里
,

为华盏山以东的一些浅水带发育浅滩提供了良好

条件
,

是晚二叠世以来的一次大的成滩期
。

因而后来在川东
、

川东韭形 成 了 5个 生屑
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L o n g t o n s t a g e ( W u
j i a P i n g s t a g e ) i n S i e h u a n b a s i n

各滩体大致等时地集中分布在华鉴山及以东
。

它们由浅灰至灰色厚层状骨屑灰岩
、

有孔虫绿藻灰岩
、

亮晶藻砂屑骨屑灰岩
、

亮晶生屑灰岩
、

亮晶海绵灰岩
、

泥晶海百合灰

岩等岩类组成
,

含有孔虫
、

绿藻
、

棘屑
、

海绵等生 ( 物 ) 屑
。

亮晶方介 石 含量为 25 一

4 0 %
,

含亮晶结构的层段厚 15 一20 m ( 长兴组一般厚 1 00 一 1 80 m )
,

滩间由泥晶 藻屑灰

岩组成
。

川北广元一带
,

长兴组顶部 ( 大隆组 ) 由黑色薄层硅质灰岩及隧石层
、

硅质页岩互

层夹灰岩透镜体等组成硅质 台沟 ( 盆 ) 相 ; 川东
、

鄂西较大规模的环绕碳酸盐台地 的由

硅质页岩 ( 含少量骨针与钙球 ) 组成的硅质台盆相 ( 图 3 )
。

沉积环境与生物礁生长
、

分布的关系

十余年来
,

黔南
、

滇桂及川东鄂西等地二叠 纪 地 层 中先后共发现生物礁 ( 海绵
、

水媳为主 ) 30 多个
,

其中黔南
、

桂北跨早二叠世茅口期至长兴期的约 8 个
,

而分布于川

东鄂西的就有 16 个 ( 包括开县红花 )
。

全川截至 1 9 8 5年底
,

钻遇上二叠统的钻井 6 00 口

左右
,

川东鄂西钻穿长兴组含礁层段的 10 余口
,

具工业产能的占一半以上
,

其含礁层位

所处的沉积环境和成礁序列的关系值得探讨
。

近几年来笔者通过对四川开县红花
、

湖北利川见天坝及黔南紫云石头寨等几个典型
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海绵礁的观察
、

对比综合分析后
,

发现在各礁体成礁序列中基底台盆沉积和粒屑滩是生

物礁形成不可少的条件
,

图 1 中各礁体大多数都座落在吴家坪期富硅质台盆 边 缘 相 之

上 ( 少部分座落在以滨岸相为主的龙潭组之上 )
。

那么构成吴家坪 组 大 量 的硅 质 从

何而来
,

对成礁有什么关系呢? 自然界中的硅质
,

由于稳定的地球化学特性
,

常以硅酸

盐和硅质氧化物存在的
,

其中 5 10 :
不 易于极化

,

且常呈带负电荷的胶体质点 ( 武汉地

院 《 地球化学 》 ,
1 9 79 ) 溶于水中

,

一般海水中单质硅只有 4 p p m ( 佩蒂庄
, 19 8 1 )

,

因此没有足够的过饱和是不易沉淀的
。

四川地区晚二叠世吴家坪组中硅质的存在
,

有由

纯硅质组成的硅质岩
,

有附于灰岩中的硅质灰岩
,

有呈结核
、

串珠状的健石结合体产出

( 部分可能为成岩交代 )
。

在岩石学类比中
,

硅质含量一 般> 20 %
,

最高达 48
.

78 %
,

常为非晶质体
,

其它还含泥质
。

岩层产状有成层的
、

交互 的
,

与 灰 岩
、

泥 ( 页 ) 岩 共

生
。

这样大量的非晶质氧化硅物质势必来自非正常补给和特殊的沉积环境
。

其一
,

.t) 吐

黔运动
”
的地裂拉张

,

区域性的中偏基性海底火山喷发提供的含硅物质
,

如川 81 井
、

亭

1 #
、

梁向 1 井等在钻穿长兴组和吴家坪组中钻迁的火山岩 ( 凝灰岩
、

玄武岩
、

辉绿岩

等 ) 以及华鉴山中段
、

湖北利川见天坝上二叠统中的凝灰岩均说明为该区提供了硅质来

源 , 其二
,

生物化学作用
,

如巫溪田坝
、

利川见天坝等出露的吴家坪组含较多的放射虫
,

硅质海绵骨针和少量硅藻等 ; 其三
,

这些富硅物质
,

在吴家坪组中形成硅质岩
、

灰岩
、

硅质灰岩互层 ( 或成层 )
,

可以料到可能由
“
青藏海

”
( 关士聪

,
1 9 8 4 ) 沿海 槽 越 过
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四川西北部的通道口汇入台盆 (沟 ) 的非正常补给
。

这三种硅质来源便构成川北
、

川东

鄂西晚二叠世吴家坪期的特殊沉积环境— 台地局限浅海中形成的富硅 质台盆
。

吴家坪期早时形成台地局限浅海中的硅质台盆格局并非一成不变
,

当吴家坪期晚时

( 到长兴期 )
,

除 ..) 11黔运动
” 的影响

,

巨大 的海侵淹没了大片陆地外
,

那些 以硅 质硬

底的台盆边缘可能继续上隆
,

形成水下高地
,

当完全过渡到长兴期
,

那些水下高地便是

浅滩的高能带
,

这就是后来在川东北
、

川东的台地开阔浅海背景上集中形成大小 5 个浅

滩的基础 ( 图 4 )
,

于是
,

在晚二叠世由台局限浅海相富硅质台盆的吴家坪期到台地开

阔浅海相浅滩的长兴期
,

川北
一
川东北

一
川东是盆滩继承

,

滩礁共生
,

为晚二叠世成礁提

供了环境优势
。

龙 潭 期 、h L )

兔工

圈 4 晚二 . 世沉积相变迁示意图
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e e m e n t o f L a t e P e r m i a n

寻找生物礁的有利地区

四川达县
、

万县地区埋藏约 4 万多平方公里的吴家坪组富硅质台盆相区之上及长兴

组的台地开阔浅海的浅滩相区内
,

是寻找生物礁 ( 潜伏的 ) 有利地区
;
而属龙潭组的滨

岸相与吴家坪组的台地局限浅海相之过渡带 (见图 2 ,

图 4 )
,

如华鉴山及 以东的大竹
、

邻水一带为次有利地区 ; 黔南桂北绝大部分生物礁古油藏已暴露地表
,

效益甚微或无勘

探价值
。

收稿 日期 1 9 8 6年 7 月 4 日
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