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镇安地区泥盆纪

沉积环境和沉积盆地演化

刘宝裙 许效松 徐 强

(地质矿产部成都地质 矿产 所 )

杨志华

(陕西地质矿产局综合队 )

提要 东秦岭陕南柞水一镇安地区泥盆纪沉积盆地中主要发育有冲积扇
、

小型辩状河
、

河口 湾
、

潮

坪
、

潮 下洼地
、

台地边缘生物滩
、

生物礁
、

开阔台地
、

斜坡和盆地沉积环境
。

台地沉积主要由陆源碎屑和

碳酸盐混合类型岩石组成
,

斜坡一盆地为巨厚的陆源碎屑浊积岩充填
。

根据沉积作用特征和大地构造差

异
,

在构造活动期和构造稳定期的沉积模式就反映了沉积盆地演化特征
。

根据沉积作用
,

沉积环境的发展变化
,

结合区域构造特征
、

地层层序
、

岩浆活动和变质作用
、

地球物

理和化学资料
,

论证了当时沉积盆地为南北向展布 (与秦岭造山带总体方向垂直 )
,

具向东走滑的大陆边缘

裂谷一断陷盆地
。

盆地的发展演化阶段为 : ( 1 ) 岩石圈裂前拱起一陆内裂谷早期阶段 (2 2一
-

S ) ; (2 ) 大陆

边缘裂谷一断陷盆地的中期阶段 (D 一D 3 ) ; (3) 晚期回返曰堵内俯冲阶段 C( 一汀
2
)

。

盆地的关闭是由于强

烈陆内俯冲
,

同时盆地被挤压进东西向展布的秦岭造山带
。

主题词 大陆边缘裂谷一断陷盆地 盆地演化 沉积特征 扬子板块北部边缘
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一
、

区域地质背景

陕南柞水一镇安地区位于扬子板块北部边缘与华北板块作用的接合部位
,

其沉积环境和

沉积盆地经历了特殊而复杂的演化历程
。

该区泥盆系沉积了从陆地冲积扇到深海碎屑岩
。

碳

酸盐岩
、

陆源碎屑和碳酸盐混合类型岩石及巨厚的浊积岩
,

具有特殊的沉积组合关系
,

同时

又为多金属成矿带
。

因此
,

研究该区的泥盆系沉积相
,

了解整个沉积盆地的演化有重要理论

和实际意:义
。

(图 )l

区内商丹断裂 ( S一D
.

F )
,

山阳一风镇断裂 ( S一E F ) 和镇安一板岩镇断裂 ( Z一.B F ) 把

泥盆系分为南带
,

中带和北带
。

南带以碳酸盐沉积为主
,

厚度 50 0 0一币 o oo m
,

发育整个泥

盆系
。

中带以碳酸盐和碎屑岩沉积为主
,

厚度 8 000 m 左右
,

发育中
、 _

七泥盆统
。

北带以碎

屑岩为主
,

厚度上万米
,

发育中
、

上泥盆统
,

局部有碱性火山岩和火山碎屑岩
。

二
、

沉积环境特征

“

石瓮子灰岩
” “

古道岭灰岩
”

和
“

疙瘩寺板岩
”

属于 中带
,

北带泥盆系
,

主要 由中
、

上泥盆

统组成
。

其沉积特征和标志虽经变质作用改造
,

但仍较明显 和清晰可辩
,

通过野外观察
、

薄
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片和阴极发光等的研究确认
,

本区发育有 : 冲积扇
、

小型辩状河流沉积
,

河口湾
、

潮坪
、

台

地边缘砂滩沉积
,

生物滩一礁沉积
、

开阔台地
、

台地边缘斜坡和盆地沉积
。

在开阔台地中发

育有风暴产物
,

斜坡一盆地中充填浊流沉积
。

泥盆系沉积从陆到海洋以沉积发育完全
,

沉积

类型丰富多彩
,

相变快而且十分复杂为其最重要特征
。
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图 1 山柞旬地区构造略图 (据陕西省 卜 50 万地质图 )
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l S i m P i ifi e d s t r u e tu r a l s k e te h o f t h e s tu d i e d a r e a
.

(一 ) 冲积沉积物特征

冲积扇发育于古道岭组底部和星红铺组底部
,

其上往往有小型辩状河沉积
。

厚度十几米

到几十米
,

主要为一套中一细粒砾岩
,

含砾泥岩
、

粗砂岩和含砾砂岩组成
。

其成分在古道岭

组底部简单
,

为白云质和隧石
,

在陆相基础上发育起来 ; 星红铺组底部者较复杂
,

有火山岩

屑
、

沉积砾屑
、

变质砾屑等
,

在鲡粒滩上发育起来
,

反映出近物源
、

突发性
、

高强能量的特

征
。

在剖面层序上
,

从下向上具有粗一细的粒度变化
。

表现为一个退积型的沉积旋回
。

(二 ) 河口湾和潮坪沉积

河 口湾主要发育在石瓮子的古道岭组上部
,

其特征表现为 :

1
.

显示潮汐及河流水体共同作用的特征
。

薄层含砾钙质砂岩中含腕足化石碎片
,

具冲刷

一充填构造和中型板状斜层理
,

反映单向水流和潮汐作用
。

.2 位于海侵层序之中
,

下部为冲积扇和小型辩状河沉积
,

上部为潮坪和浅滩
。

多
.

沉积构造组合复杂
。

既有潮坪环境中常见的透镜状
、

脉状
、

波状层理
,

槽状交错层

理
,

薄砂
、

泥互层
,

又有受河流作用常见的单向大型板状斜层理和平行层理
,

含砾砂岩到细

砂岩到泥岩的半韵律构造及冲刷充填构造等
。
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4.古流向变化不大
,

主要显示涨
、

退潮和河流作用方向 1 1 5
。 。

5
.

用暴露标志法测近似古潮差为 Zm 左右
,

属 中潮差区的河 口 湾区
。

潮坪沉积岩性主要为碳酸盐岩
,

包括含腹足类
、

碗足类
.

、

砾屑等的生物碎屑灰岩
、

砂屑

灰岩和泥灰岩的条带及泥晶灰岩构成
。

沉积构造主要有脉状
、

透镜层理
,

羽状交错层理
,

多阶冲刷面
,

双粘土层 (图版 I
,

4) 上叠砂纹层理
、

槽状交错层理
。

潮道沉积中典型标志为双粘土构造发育
,

发育在潮坪基础上
,

其底部为冲刷面和下伏砂

坪接触
,

向上发育中型板状
,

槽状交错层理
,

反映出潮道侧向迁移
。

由于潮汐和河流作用相

互影响
,

特别是退潮时与河流作用叠加
,

产生多阶冲刷和大型槽状深潮道
。

潮道中的双粘土层 (图版 工
,

4) 束状砂由砂屑灰岩构成
,

粘土层由泥晶灰岩组成
,

厚

度 8一 1
一

oc m
,

束状体从 1
.

5
一一4

.

sc m 往复地有规律变化
,

泥灰质粘土层向下延到底层面成为

底积层
,

束状体大小有些随机变化
。

本区测量束状砂体数据表明
:
束状砂体一个周期从 21

一- 2 5个
,

平均 23 个
,

属半 日潮区
。

从剖面结构分析
,

河流作用在初期影响大
,

随着海进
,

水体变深
,

河流作用减弱
,

出现

碳酸盐岩
,

潮汐砂坝
。

(三
.

) 浅海台缘滩

浅海台缘滩是台地边缘相带的一种高能环境
,

主要在古道岭地区发育
,

其特征是 :

1
.

以鲡粒灰岩
、

核形石灰岩 (图版 工
,

1
.

5) 砂质灰岩
、

砂屑灰岩和 含砾砂屑灰岩为

卞

.2 发育大型楔形
、

槽状
、

板状斜层理 (图版 I
,

6)
,

大型浪成波痕
,

小型波痕
,

上叠砂

纹层理
,

泄水构造
,

冲刷面以及粒序性等
。

3
.

含腕足类
、

珊瑚
、

海百合
、

腹足类化石碎片
,

及核形石
,

遗迹化石
。

(四 ) 开阔台地中的风暴沉积

在 斤阔台地中
,

常出现风暴沉积
。

腕足层
、

核形石层
、

鲡粒层等表现为由下向上出现底

冲刷面
,

粒序层理
,

腕足层中腕足杂乱
,

发育遮蔽孔隙
,

同时近夹有灌晶灰岩角砾
,

再向上

发育上叠砂纹层理
,

局部还可见泄水构造
,

其剖面结构如下 :

1
.

下部沉积单元 由风暴重力递变层序组成
。

底部为一冲刷侵蚀面
,

有钵模 ; 核形石

和腕足类化石
,

有递变层理
。

2
.

中部沉积单元 为具纹理的含砂灰岩
,

发育小型浪成波痕和上叠砂纹层理
,

局部具

泄水构造的风暴浪涡流沉积
。

3
.

顶部沉积单元 属好天气披盖沉积
,

为泥晶灰岩
,

层面上有完整的海百合茎
,

并向

泥质岩过渡
。

(五 ) 斜坡沉积

根据剖面结构
、

沉积特征可划分出上斜坡和下斜坡沉积 :

1
.

上斜坡沉积 包括有台地边缘转折部位和斜坡峡谷沉积
。

台地边缘转折部沉积了生

物碎屑灰岩和薄层泥晶灰岩
,

表明从台地边缘向斜坡过渡
。

在过渡边缘部分发良风暴产物
,

由核形石粒序和冲刷侵蚀组成
,

其顶部层面上有完整海百合
,

表明是在基本不受波浪作用的

深水中出现的风暴产物
。

在薄层泥晶灰岩中有滑塌构造和塑性变形的
“

褶皱
” ,

表明水体相当

深
,

在斜坡上开始形成重力变形构造
。
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斜坡峡谷 允填 了
一

夸厚层陆源白云质角砾和原地或准原地沉积粉砂层角砾相棍 介泊

砾宕
,

〔J云质角砾经镜下和阴极 发光研究为来源于 - 戒〕 地层的 白云岩
。

在区域 卜这 爱
,

沉

积为楔状
,

向物源区变薄变尖
,

表明为物源区近
,

能量高
,

分布区域窄的泥石流或颗粉流

.2 下斜坡沉积 由泥质宕和泥灰岩及含角砾泥岩构成
,

特别是 泥岩中有巨大 角砾
,

是

!
_

_

音砖生物滩一礁崩塌产物跌落到斜坡 厂部泥质岩和泥质岩中而成
。

根据 卜卜斜坡沉积特征
,

本区是退积型跌积边缘斜坡
。

(六 ) 浊流沉积的斜坡一盆地沉积

中晚泥盆世时期
、

山柞旬地 区分布 了巨厚浊积岩
,

受三大断裂控制
,

浊流分布
.

在 l蛋寸宁 卜

变化
二
中泥盆世时

,

浊积岩主要分布
一

于南带和北带泥盆系
,

并从碳酸欲浊流变化到陆游砰屑

浊流 ; 晚泥盆世时
,

陆源碎 )召浊积岩
“

疙瘩寺板 岩
”

分布于中带和北带
。

l
,

浊积岩主要特征 刘面中浊积岩明显地呈巨厚 中一薄层砂泥韵律互层
。

按 岩性组 合

小同
,

可分 为
·

(幼 砂泥互层 二 ( 2飞钙质砂岩和泥灰岩互层 ; ( 3 ) 钙质砂岩和泥灰君及泥 岩

韵伴 互层 红中以 门 、 为 1

浊积岩层厚稳定
、

延伸远 具突变的底界和渐变顶界
,

常见遗迹化石
。

浊积岩成分和洁

构成分冬咬
一

均低
,

杂毕 般 15一: 5 偏
,

显 下明显的粒序性和底冲刷 发育重荷模
。

砂球
、

砂

优
`

扮长状槽模
` !匆版 } 3 、

泞
一

构造
.

2
.

浊积岩剖面结构分析及模式 对浊积岩中各鲍玛段层厚
、

岩性特征
、

韵律 互从彼触

关系及沉积构造等进行详细研究
,

井根据韵律层厚度和层数的数据
,

绘制出层数和层厚 对应

}冬l

从对应
`

图 卜:叮看出 : 层序变化为向 卜变厚再变薄的复杂混介类型
。

可与典型的中喇
、

“卜

扇
、

深海
一

)f’ 原相对比

对 2 8 个短洲而 L 4 00 多个层厚
、

岩性及变化的资料进行
一

马尔科夫链分析
,

证买其只
、

!
狡

稳遍历性质
,

结合沉积特征分析判明人区浊积岩为远源浊积扇
。

(七 ) 柞水一镇安泥盆系沉积模式

综合沉积环境特祖
二

、

队域展布
、

沉积旋回
,

结合构造演化特征
,

笔者提出构造捻定期和

活动期的沉积模式 (图 2)

在构造活动期
,

盆地快速 卜沉
,

对盆地边缘产生巨大影响
,

断裂活动强烈
,

沉降和补偿

小 J
一

匀衡
.

冲积扇直接冲人鲡粒滩 上面
,

斜坡峡谷充填了陆源颗粒流沉积
。

最后台地被陆源碎

)肖浊流覆盖
。

沉积盆地性质及其演化

(一 ) 沉积盆地性质

诚过对本卜沉积特征及展布
、

下奢石成分特征
、

大地构造性质
、

岩浆活动
、

地球物理和化

字资料研究 ! }注午句泥盆纪沉积盆地为一南北向展布
,

具向东走滑的大陆边缘裂谷一渐除被

! l包

1
.

岩石成分特征

对浊积兴矿物成分进行统 计并投 入由孟祥化 ( 19 8 4) 修改维洛尼和梅纳德 Q F L 洲熊

协段以分佰 长 行 套“ 红者嗯落办
、

被 功边嫂区和裂谷及断陷盆地区
。
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占道 岭

、
` 、

)3

冲积扇

一小塑

辫伏可

河 11湾

潮 坪

i戈雄

生 地

主全龚尝
浅水碳敌盆

和碎叫 岩砂

滩

干均感 刊蔺

子丘补{践 拍么

}卜 }
`

习台 {一 边睐 核界石 一

鱼面卞劫少洲L

2 3 1

奋烹泛二

占道山令
书匕 1高潮 面

平均低潮 向

刃 ) 1(花》

产午
』
形毛扇发内在包而校

生物碎阔滩中
`

生物 雄 J日司台地

生物 一

石努雄 沪 ;

焦羹
1一 2一 35 }6

a
.

占道岭期 (盆地稳定期 )b
.

星红铺一九里坪期 (盆地活动期 )

图 2柞水一镇安泥盆纪沉积模式

F ig
.

2S ed i mn et a ryP a t t en r sin ba sin sta b l ea n d a et i v eP ei ro d s
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2 .泥盆系沉积作用特征

l ( )区域沉积环境展布从图 3
、

4
、

5可以看出
,

沉积环境在东西方向上变化
,

东边为浅

水的滨海一
一

浅海沉积
,

而在西边则为深水的斜坡一盆地浊流沉积
,

所以
,

山柞旬泥盆纪沉积

盆地为南北向展布
,

并被东西向的断裂复杂化
。

南带泥盆系
,

在早泥盆世时从东向西由冲积扇到潮坪再到泻湖
。

中泥盆世时
,

旬阳以东

为浅海一生物滩礁
,

以西从碳酸盐风暴流向斜坡薄层泥晶灰岩及巨厚的钙屑浊积岩发展
,

进

一步成为陆源碎屑浊积岩
,

此时
,

海槽为南北向
。

中带泥盆系
,

在早泥盆世无大面积沉积
,

中泥盆世时
,

东边主要为浅海
,

镇安附近主要

发育一套巨厚 (未见底 ) 的陆源碎屑浊积岩
,

在迷魂阵东边的古道岭发育一套浅水台地型陆

源碎屑和碳酸盐岩混合沉积 ; 晚泥盆世
,

陆源碎屑浊积岩范围缩小
,

海槽向东走滑变形弯

曲
。

北带泥盆纪接受沉积比中带早
,

厚度也大
。

东边仍以浅海一滨海为主 ; 西边为一套碎屑

浊积岩
,

海槽主要为南北向并向东走滑变形
。



8卷

8
沉 积 学 报

总之
, 山柞旬盆地中大断裂两侧存在沉积环境差异和突变

区的不同沉积特征

公里
。

; 特殊的海槽变化和弯曲
,

浊积岩发育史
,

; 在南北 向的盆地中 气大沉积

表明沉积盆地向东走滑儿 }
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(2 ) 相变快而沉积作用复杂特殊的次稳定沉积类型 从纵向沉积演化看
,

泥盆系为一

个大的海侵旋回
,

内部又有许多小旋回
,

在三条断裂控制下地壳活动性变化较大
,

愈向北活

动性愈大
,

沉积环境不稳定
,

相变快而复杂
。

这类特征在裂谷一断陷盆地中常见
。

莫霍面和布格重力异常为南北方向展布
。

古地磁说明从二叠到三叠扬子板块一直向华北板块运动
。

(二 ) 沉积盆地发展演化

根据古生代以来的盆地沉积组合
,

沉积环境变化及沉积旋回
、

层序
、

结合岩浆活动
、

大

地构造演化
、

区域构造特征及配合地球物理和化学资料
,

将山柞旬沉积盆地发展演化分为 :

( )l 岩石圈裂前拱起一陆内裂谷 阶段 ( 2 2

一S ) ; ( 2) 大陆边缘裂谷一断陷盆地阶段 (D
l

一
D 3

;) ( 3) 晚期回返一陆内俯冲阶段 (C ee 一 J Z
) (图 6)

。

盆地关闭是扬子扳块向华北扳块陆内俯冲
,

而使沉积盆地被压扁贴到秦岭造山带之中
。
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,

w i t h a s u i t e o f s h a l l o w m a r i n e l im e s t o n e s
,

m u d s t o n e s a n d

s a n dy m u d s t o n e af ci e s b e in g d ev e l o P e d
.

F o l lo w in g t h e m id d le T ri a s s ic
,

b a s i n e lo s u r e o e e u r r e d a s a r e s u l t o f P u r e ly

i n t r a c o n t i n e n t a l
,

s h a l lo w e o a s t a l d e of r m a t i o n a l o n g a l a r g e d e e o l l e m e n t w i t h a b o u t 1 2 0 k m
o f h o r iz o n t a l t r a n s P o r t

.

In t r a e o n t i n e n t a l s u b d u e t i o n r e s u l t e d in e o m P r e s s i o n o f t h e

s e d im e n t a r y b a s i n in t o t h e e a s t一w e s t t r e n d in g Q i n l in g b e l t
.


