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摘 　要 　塔里木盆地塔北、塔中地区四口井 (库南 1 井 ,轮南 46 井 ,塔中 12 井和塔参 1 井) 寒武 - 奥陶系 12 个碳酸盐

岩烃源岩 (泥灰岩 ,泥质灰岩和云岩)岩芯样品抽提物芳烃组分中的二苯并噻吩类化合物组成和丰度变化特征可分为

三种类型 : Ⅰ二苯并噻吩、甲基二苯并噻吩型 ; Ⅱ二苯并噻吩、甲基二苯并噻吩、二甲基二苯并噻吩 + 三甲基芴混合物

型 ; Ⅲ二苯并噻吩、甲基二苯并噻吩、二甲基二苯并噻吩和三甲基二苯并噻吩型。研究的塔北、塔中隆起 11 个海相油

二苯并噻吩类化合物分布类型均为二苯并噻吩、甲基二苯并噻吩、二甲基二苯并噻吩和三甲基二苯并噻吩型 ,和海相

烃源岩二苯并噻吩类化合物第 Ⅲ种分布类型完全相同。据此推断 :塔北隆起 8 个海相油可能主要来源于塔北轮南地

区下奥陶统 ;塔中隆起 3 个海相油可能来源于塔中地区中 - 上奥陶统。
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　　塔里木盆地海相油气藏主要分布在塔北和塔中隆

起区。其烃源岩为寒武 - 奥陶系碳酸盐岩。

国内许多石油地球化学家和国际一些石油地球化

学家对塔里木盆地寒武 - 奥陶系碳酸盐岩及其原油饱

和烃组分中的生物标记化合物进行了大量的研究和报

导[1～5 ] 。但对塔里木盆地寒武 - 奥陶系碳酸盐岩烃源

岩及原油中的芳烃化合物却报导得很少。芳烃化合物

是各类烃源岩和原油的重要组成部分 ,可以提供烃源

岩沉积环境、有机质来源、油运移 ,热成熟度和油源对

比等许多信息。本文分析了塔北、塔中地区寒武 - 奥

陶系海相碳酸盐岩烃源岩抽提物及其原油芳烃组分中

的 10 种重要芳烃化合物 (萘、联苯、氧芴、芴、二苯并噻

吩、菲、蒽、惹烯、屈艹和苯并蒽系列化合物) 。研究发

现 :萘和联苯系列化合物丰度在烃源岩样品芳烃总离

子流图中普遍很低 ,但在原油样品芳烃总离子流图中

却普遍很高 ;菲系列化合物在烃源岩样品芳烃总离子

流图中 (除个别样品外) 普遍为最高峰群 ,但在绝大多

数原油样品芳烃总离子流图中最高峰群却被萘、联苯

系列化合物所代替 ;屈艹系列化合物在烃源岩样品中普

遍存在 ,并在有些样品中丰度较高 ,但在原油样品中丰

度普遍很低 ;苯并蒽系列化合物在研究的半数烃源岩

样品中存在 ,但在原油样品中普遍缺失。以上这些芳

烃化合物在岩、油芳烃总离子流图中的不同丰度变化

可能主要是受油运移影响的结果。惹烯在研究的多半

数烃源岩样品中存在 ,但在原油样品中普遍缺失 ,这可

能是由于具异丙基的惹烯的热动力学的不稳定性所

致。随原油成熟度增高 ,惹烯易被降解为 72乙基212甲
基菲和 1 ,72二甲基菲[6 ] 。蒽系列化合物在库车坳陷煤

样中丰度较高 ,但在研究的塔北、塔中地区寒武 - 奥陶

系海相烃源岩及原油中均不存在这类以高等植物为母

质来源的芳烃化合物。因此 ,上述这些芳烃类化合物

在塔里木盆地寒武 - 奥陶系海相碳酸盐岩烃源岩及其

原油油源对比研究中没有实际地球化学意义。但研究

表明二苯并噻吩类化合物是进行塔里木寒武 - 奥陶系

海相碳酸盐岩烃源岩及其原油油源对比研究较为有用

的芳烃化合物。本文报导了二苯并噻吩类化合物在塔

北、塔中地区寒武 - 奥陶系碳酸盐岩烃源岩及原油中

的分布特征 ,并进而首次提出了利用二苯并噻吩类化

合物进行塔北、塔中地区碳酸盐岩烃源岩及其原油油

源对比研究的新看法。

1 　样品和实验

1. 1 　样品

本文共采集和分析了塔北、塔中地区四口井 (库南

1 井 ,轮南 46 井 ,塔中 12 井和塔参 1 井) (图 1) 寒武 -

奥陶系碳酸盐岩岩芯样品 (泥灰岩、泥质灰岩和云岩)
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12 块。库南 1 井寒武系烃源岩沉积环境为欠补偿盆

地相 ;轮南 46 井、塔中 12 井和塔参 1 井奥陶系烃源岩

沉积环境为台缘斜坡灰泥丘相 ;塔参 1 井寒武系为泻

湖边缘相。分析的 12 块碳酸盐岩样品的 TOC 值比较

低 ,只有库南 1 井中 - 下寒武统两个样品 TOC 值超过

了 0. 5 %(分别为 0. 63 %和 2. 04 %) ,其余样品 TOC 值

仅变化于 0. 09 %～0. 21 %之间。分析的 12 块碳酸盐

岩岩芯样品的沥青反射率值被测定了。据转换式 ( Ro

= 0. 668 Rb + 0. 346) [7 ] ,这些岩芯样品的等效镜质体反

射率值也被计算了。采集和分析的全部岩芯样品基础

地质、地化资料列在表 1 中。

本文共采集和分析海相油样 11 个。塔北隆起 8

个 ,塔中隆起 3 个 (图 1) 。其基础地质、地化资料见表

2。

1. 2 　实验

岩芯样品去掉表层污染后粉碎至 100 目 ,用精制

的氯仿抽提 72 小时 (在 70 ℃温度下) 。抽提液和原油

样品均用正己烷沉淀沥青质后 ,在 SiO2/ Al2O3 柱上分

离。用正己烷分离饱和烃 ,用二氯甲烷分离芳烃 ,用甲

醇分离非烃。浓缩后的芳烃组分进行色 - 质仪分析

(用选择离子和全扫描方式 ) 。质谱仪型号为

HP5973 ,色谱仪型号为HP6890 ,毛细管柱为SE - 54

表 1 　研究的塔北、塔中地区岩芯样品基础地质、地化资料

Table 1 　Basic geological and geochemical data for core samples in Tabei and Tazhong areas studied in this paper

样品号 井 号 岩 性
井深

/ m
时代

TOCa

/ %

Tmax

/ ℃

S1

/ (mg/ g)

S2

/ (mg/ g)

S1 + S2

/ (mg/ g)

Rb

/ %b

Ro

/ %c

KL - 10 库南 1 黑色泥灰岩 4886 ∈3 0. 14 493 0. 02 0. 01 0. 03 2. 42 1. 96

KL - 12 库南 1 黑色泥灰岩 5189 ∈1 + 2 0. 63

KL - 13 库南 1 黑色泥灰岩 5503 ∈1 + 2 2. 04

KL - 15 轮南 46 灰色泥灰岩 5570 O2 + 3 0. 08

KL - 16 轮南 46 灰色泥灰岩 5900 O2 + 3 0. 08

KL - 17 轮南 46 黑色泥灰岩 6160 O1 0. 21 430 0. 15 0. 24 0. 39 0. 67 0. 79

KL - 22 塔中 12 深灰色泥灰岩 4669 O2 + 3 0. 15

KL - 23 塔中 12 深灰色泥灰岩 4968 O2 + 3 0. 18

KL - 25 塔参 1 灰色泥质灰岩 4006 O3 0. 18 430 0. 07 0. 14 0. 21 0. 51 0. 69

KL - 26 塔参 1 深灰色云岩 5774 O1 0. 10 599 0. 05 0. 01 0. 06 - -

KL - 27 塔参 1 深灰色云岩 6421 ∈3 0. 09 556 0. 02 0. 01 0. 03 - -

KL - 28 塔参 1 深灰色云岩 7124 ∈1 0. 12 510 0. 06 0. 01 0. 07 - -

a TOC值和 Rock - Eval 数据的测定在中国石油勘探开发研究院 (北京)完成 ;

b 沥青反射率 ( Rb %)的测定在中国科学院广州地球化学研究所有机地球化学国家重点实验室完成 ;

c 等效镜质体反射率值 ( Ro %)由刘德汉等 (1994)建立的转换式 ( Ro = 0. 668 Rb + 0. 346)计算得出。

图 1 　本文研究的塔北、塔中地区岩芯、原油样品采集位置图 (塔里木盆地构造地质图据黄第藩、梁狄刚 ,1995)

Fig. 1 Location of the wells in Tabei and Tazhong uplifts from which core and oil samples were collected for this study
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表 2 　分析的塔北、塔中隆起海相原油样品基础地质、地化资料

Table 2 　Basic geological and geochemical data for analysed marine crude oil samples in Tabei and Tazhong uplifts

地区 样品号 井号 深度/ m 储层时代 δ13C/ ‰

塔北

隆起

Tm - 01 轮南 10 4743. 00～4749. 00 T1 - 32. 5

Tm - 07 轮南 2 4561. 50～4564. 50 J 1 - 31. 6

Tm - 19 哈德 1
5011. 45～5012. 80

5015. 41～5016. 67
C1、C2 - 32. 8

Tm - 20 解放 138 4556. 00～4563. 00 T3 - 32. 8

Tm - 22 东河塘 1 5751. 00～5773. 00 C3 - 33. 1

Tm - 26 轮南 8 5167. 23～5230. 00 O - 31. 8

Tm - 27 轮南 46 6119. 00～6144. 00 O - 32. 2

Tm - 28 英买 2 5940. 00～5953. 00 O - 33. 6

塔中

隆起

Tm - 11 塔中 4 - 401 3724. 02 C3 - 31. 8

Tm - 12 塔中 4 - 7 3608. 00～3626. 00 C3 - 32. 9

Tm - 29 塔中 10 4227. 00～4234. 00 C3 - 33. 7

(30 m ×0. 25 mm i. d. ) ;程序升温为 60 ℃(恒温 10 min)

→160 ℃( 5 ℃·min - 1 ) →270 ℃( 2 ℃·min - 1 , 恒温 20

min) ;He 气为载气 ,He 气流速 0. 2ml/ min ;注射器温度

250 ℃,离子源温度 230 ℃,电子碰撞电流34. 6μA ,电能

70eV。

2 　结果和讨论

2. 1 　塔北、塔中地区寒武 - 奥陶系海相碳酸盐岩烃源

岩二苯并噻吩类化合物分布特征

三芴系列化合物 (氧芴、芴、硫芴 - 二苯并噻吩) 被

普遍认为是烃源岩沉积环境的良好指标。陆相淡水烃

源岩及原油芴含量高 ,沼泽相煤及煤成油氧芴含量高 ,

盐湖相、海相碳酸盐岩烃源岩及原油二苯并噻吩类化合

物含量高[8] 。但本文研究的塔北、塔中地区四口井寒武

- 奥陶系 12 个海相碳酸盐岩样品中的二苯并噻吩类化

合物的组成和丰度变化特征与以前的报导不完全相同。

研究的塔北、塔中地区四口井碳酸盐岩样品二苯并噻吩

类化合物的丰度变化存在低、中、高三种情况。

据芳烃总离子流图中二苯并噻吩类化合物的组成

和丰度特征可将塔北、塔中地区四口井寒武 - 奥陶系

12 个海相碳酸盐岩烃源岩样品二苯并噻吩类化合物

的分布分为三种类型 :

Ⅰ二苯并噻吩、甲基二苯并噻吩型 (缺失二甲基二

苯并噻吩) (图 2) 。这种分布类型的样品有 2 个 ,即 :

KL - 12 ,库南 1 井 ,5 189 m ,黑色泥灰岩 , ∈1 + 2 ; KL -

13 ,库南 1 井 ,5 503 m ,黑色泥灰岩 , ∈1 + 2。在该二样

品芳烃总离子流图中只存在二苯并噻吩和甲基二苯并

噻吩 ,并且它们的相对丰度都很低 ,类似于库车坳陷三

叠、侏罗系湖相泥岩和煤样品中二苯并噻吩类化合物

之丰度。该二海相烃源岩样品二苯并噻吩类化合物的

低丰度可能是由于库南 1 井中 - 下寒武统两个样品

( KL - 12 ,KL - 13)具有研究样品中最高的有机质成熟

度 ( Ro > 2. 0 %) (表 1) ,致使样品中二苯并噻吩类化合

物发生去甲基化反应 ,结果在这些样品芳烃总离子流

图中只存在很低丰度的二苯并噻吩和甲基二苯并噻

吩 ;

Ⅱ二苯并噻吩、甲基二苯并噻吩、二甲基二苯并噻

吩 + 三甲基芴混合物型 (二甲基二苯并噻吩与三甲基

芴丰度都比较低 ,二者共逸出) (图 3) 。这种分布类型

的样品有 6 个 ,即 : KL - 10 ,库南 1 井 ,4 886 m ,黑色泥

灰岩 , ∈3 ; KL - 15 ,轮南 46 井 ,5 570 m ,灰色泥灰岩 ,

O2 + 3 ; KL - 16 ,轮南 46 井 ,5 900 m ,灰色泥灰岩 ,O2 + 3 ;

KL - 22 ,塔中 12 井 ,4 669 m ,深灰色泥灰岩 ,O2 + 3 ; KL

- 25 ,塔参 1 井 ,4 006 m ,灰色泥灰岩 ,O3 ; KL - 28 ,塔参

1 井 ,7 124 m ,深灰色云岩 , ∈1。第 Ⅱ种分布类型 6 个

海相烃源岩样品中的二苯并噻吩类化合物的相对丰度

不高 ,但比第 Ⅰ种分布类型 2 个样品 (图 2)要高些 ;

Ⅲ二苯并噻吩、甲基二苯并噻吩、二甲基二苯并

噻吩和三甲基二苯并噻吩型 (图 4) 。这种分布类型的

样品有 4 个 : KL - 17 ,轮南 46 井 ,6 160 m ,黑色泥灰岩 ,

O1 ; KL - 23 ,塔中 12 井 ,4 968 m ,深灰色泥灰岩 ,O2 + 3 ;

KL - 26 ,塔参 1 井 ,5 774 m ,深灰色云岩 ,O1 ; KL - 27 ,

塔参 1 井 ,6 421 m ,深灰色云岩 , ∈3。这种分布类型样

品的突出特征是在样品芳烃总离子流图中普遍存在高

丰度的完整系列的二苯并噻吩类化合物。在这种分布

类型 4 个样品的芳烃总离子流图中不但有二苯并噻吩

和甲基二苯并噻吩 ,而且还有二甲基和三甲基二苯并

噻吩。第 Ⅲ种分布类型二苯并噻吩类化合物的丰度变

化顺序在它们的选择离子 (m/ z184 ,m/ z198 ,m/ z212 和

m/z226) 质量色谱图中普遍为 MDBT > DMDBT >

TMDBT > DBT(但在它们的芳烃总离子流图中由于有

少量的三甲基芴异构体与二甲基二苯并噻吩共逸出和

少量的二甲基菲异构体与三甲基二苯并噻吩共逸出 ,
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导致芳烃总离子流图中的二甲基和三甲基二苯并噻吩

化合物的相对丰度比它们选择离子质量色谱图中的相

对丰度要高些) 。在它们芳烃总离子流图中 ,甲基、二

甲基和三甲基二苯并噻吩相对丰度都比较高 ,致使二

图 2 　塔北隆起库南 1 井中 - 下寒武统泥灰岩

( KL - 13)抽提物芳烃总离子流图
(示海相碳酸盐岩烃源岩二苯并噻吩系列化合物分布类型Ⅰ:二苯

并噻吩、甲基二苯并噻吩型) (N = 萘 ,BP = 联苯 ,DBF = 氧芴 ;F = 芴 ;

DBT = 二苯并噻吩 ;P = 菲 ;RE = 惹烯 ;CH = 屈艹 ;BAN = 苯并蒽)

Fig. 2 　TIC of aromatic hydrocarbon of Lower2Middle Cambrian

marl from KN1 well ( KL - 13) in Tabei uplift , showing

distribution characteristics of I type of dibenzothiophene

series from marine carbonate source rocks : dibenzothiophene ,

methyldibenzothiopene type

图 3 　塔中隆起塔参 1 井下寒武统云岩 ( KL - 28)抽提物

芳烃总离子流图 (示海相碳酸盐岩烃源岩二苯并噻吩系列化合物

分布类型Ⅱ:二苯并噻吩、甲基二苯并噻吩、二甲基二苯并噻吩 +

三甲基芴混合物型。)

Fig. 3 　TIC of aromatic hydrocarbon of Lower Cambrian dolomite

of TaCl well ( KL - 28) in Tazhong uplift , showing distribution

characteristics of Ⅱtype of dibenzothiophene series from

marine carbonate source rocks : dibenzothiophene ,

methylibenzothiophene , dimethyldibenzothiophene +

trimethylfluorene mixture type

图 4 　塔北隆起轮南 46 井下奥陶统泥灰岩 ( KL - 17)和塔中

隆起塔中 12 井中 - 上奥陶统泥灰岩 ( KL - 23 ,4 968 m)

抽提物芳烃总离子流图 (示海相碳酸盐岩烃源岩二苯并噻吩

系列化合物分布类型Ⅲ:二苯并噻吩、甲基二苯并噻吩、二甲基

二苯并噻吩和三甲基二苯并噻吩型)

Fig. 4 　TICs of aromatic hydrocarbons of Lower Ordovician marl

of LN46 well ( KL - 17) in Tabei uplift , and Middle2Upper

Ordovician marl of TZ12 well ( KL - 23) in Tazhong uplift , showing

distribution characteristics of Ⅲtype of dibenzothiophene series

from marine carbonate source rocks : dibenzothiophene ,

methyldibenzothiophene , dimethyldibenzothiophene and

trimethyldibenzothiophene type

苯并噻吩类化合物成为某些样品芳烃总离子流图中

的最高峰群 ( KL - 26 ,塔参 1 井 ,O1) 、第二高峰群

( KL - 17 ,轮南 46 井 ,O1 ;菲系列化合物为最高峰群)

或第三高峰群 ( KL - 23 ,塔中 12 井 ,O2 + 3 ; KL - 27 ,塔

参 1 井 , ∈3 ;菲系列化合物为最高峰群 ,屈艹系列化合

物为第二高峰群) 。很明显 ,第 Ⅲ种分布类型 4 个样

品芳烃总离子流图中甲基、二甲基和三甲基二苯并

噻吩的高丰度是前两种分布类型样品无法比拟的。

第 Ⅲ种分布类型样品二苯并噻吩类化合物组成分布

的完整以及它们非常高的相对丰度反映塔北轮南地

区下奥陶 ( KL - 17 ,轮南 46 井 ,O1) 、塔中上寒武统

( KL - 27 ,塔参 1 井 , ∈3) 、塔中下奥陶统 ( KL - 26 ,塔
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参 1 井 ,O1)及塔中中 - 上奥陶统 ( KL - 23 ,塔中 12 井 ,

4 968 m ,O2 + 3)地质时期海相烃源岩沉积环境 (强还原

咸水或高盐环境及适当的成熟度) 最有利于二苯并噻

吩类化合物的形成和保存。

2. 2 　塔北、塔中隆起海相原油二苯并噻吩类化合物分

布特征及油源对比

研究的塔北、塔中隆起 11 个海相原油样品的二苯

并噻吩类化合物的分布类型普遍为二苯并噻吩、甲基

二苯并噻吩、二甲基二苯并噻吩和三甲基二苯并噻吩

型 (图 5 ,6) ,和研究的上述属第 Ⅲ种分布类型 4 个海

相烃源岩样品 ( KL - 17 , KL - 23 , KL - 26 , KL - 27) 二苯

并噻吩类化合物分布完全相同。11 个原油样品二苯

并噻吩类化合物分布的突出特征是 :和第 Ⅲ种类型海

相烃源岩一样 ,在原油芳烃总离子流图中普遍存在高

丰度的完整系列的二苯并噻吩类化合物 (二苯并噻吩、

甲基二苯并噻吩、二甲基二苯并噻吩和三甲基二苯并

噻吩) 。它们的丰度变化顺序在它们的选择离子质量

色谱图中除个别样品 (Tm - 27 ,轮南 46 井为 DMDBT >

MDBT > TMDBT > DBT) 外 ,均和上述第 Ⅲ种分布类型

的 4 个海相烃源岩相同为 MDBT > DMDBT ,但部分油

样以二苯并噻吩丰度为最低 ,部分油样以三甲基二苯

并噻吩丰度为最低 (在它们芳烃总离子流图中由于有

少量二甲基菲异构体与三甲基二苯并噻吩共逸出 ,导

致芳烃总离子流图中三甲基二苯并噻吩相对丰度略高

于其选择离子质量色谱图中相对丰度) 。在 11

图 5 　塔北隆起轮南 2 井侏罗系海相原油 (Tm - 07)芳烃总离子

流图 (示塔北隆起海相原油二苯并噻吩系列化合物分布类型

普遍为 :二苯并噻吩、甲基二苯并噻吩、二甲基二苯并噻吩

和三甲基二苯并噻吩型)

Figs. 5 　TIC of aromatic hydrocarbon of marine crude oil sample from

LN2 Well (J) , Tabei uplift , showing that distribution patterns

of dibenzothiophene series of the marine crude oil sampes from

Tabei uplift all are dibenzothiophene , methyldibenzothiophene ,

dimeth yldibenzothiophene and trimethyldibenzothiophene types

图 6 　塔中隆起塔中 10 井石炭系原油 (Tm - 29)芳烃总离子

流图 (示塔中隆起海相原油二苯并噻吩系列化合物分布类

型也普遍为 :二苯并噻吩、甲基二苯并噻吩、

二甲基二苯并噻吩和三甲基二苯并噻吩型)

Fig. 6 　TIC of ariomatic hydrocarbon of crude oil sample from TZ10

well ( C3) , Tazhong uplift , showing that distribution patterns of

dibenzothiophene series of the marine crude oil samples from

Tazhong uplift all are also dibenzothiophene , methyldibenzo

thiophene ,dimethyldibenzothiophene and

trimethyldibenzothiophene types

个原油样品芳烃总离子流图中二苯并噻吩类化合物

在 2 个油样中为最高峰群 (Tm - 11 ,Tm - 12) ,在另 2

个油样 (Tm - 07 ,Tm - 27) 中为第二高峰群 ,在 4 个

样品 (Tm - 01 , Tm - 19 , Tm - 22 , Tm - 29)中为第三

高峰群 (表 3) 。对比研究发现 ,研究的塔北隆起 8

个海相油与塔北轮南 46 井下奥陶统黑色泥灰

岩 ( KL - 17 ,属第 Ⅲ种分布类型海相烃源岩 - 二苯

表 3 　塔北、塔中隆起海相油芳烃总离子流图中

主要芳烃化合物相对丰度

Table 3 　Relative abundances of main aromatic hydrocarbon

compounds in TICs of the marine crude oil samples

in Tabei and Tazhong uplifts
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　并噻吩、甲基二苯并噻吩、二甲基二苯并噻吩和三甲

基二苯并噻吩型)的二苯并噻吩类化合物分布类型相

同。因此推断 ,塔北轮南地区下奥陶统泥灰岩 ( KL -

17 ,O1 ,TOC = 0. 21 %) 可能为塔北隆起 8 个海相油的

主要油源层 ;塔中隆起 3 个海相油二苯并噻吩类化合

物分布特征与塔中 12 井中 - 上奥陶的深灰色泥灰岩

( KL - 23 ,4 968 m ,O2 + 3 ;属第 Ⅲ种分布类型海相烃源

岩)相同。由此推断塔中地区中 - 上奥陶统 ( KL -

23 ,4 968 m ,O2 + 3 ,TOC = 0. 18 %)可能是塔中隆起 3 个

海相油的主要油源层。

3 　结语
二苯并噻吩类化合物是进行塔里木盆地塔北、塔

中地区寒武 - 奥陶系海相碳酸盐岩烃源岩及其原油

油源对比研究较为有用的芳烃化合物。据塔北、塔中

地区寒武 - 奥陶系碳酸盐岩烃源岩及原油二苯并噻

吩类化合物分布类型对比研究判识 ,塔北隆起海相油

可能主要来源于轮南地区下奥陶统 ;塔中隆起海相油

可能来源于塔中地区中 - 上奥陶统。
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Dibenzothiophene Series from the Carbonate Rocks and Their
Crude Oils in Tabei and Tazhong Areas , Tarim basin

LI Jing2gui 　ZHENGJian2jing 　LIU Wen2hui 　CHEN Guo2jun 　MENG Zi2fang
( Key Laboratory of Gas Geochemistry , Lanzhou Institute of Geology , Chinese Academy of Sciences , Lanzhou 730000)

Abstract 　According to characteristics of compositions and abundances , the dibenzothiophene series of Cambrian and Or2
dovician carbonate source rocks(marls , muddy limestone and dolomites) from four wells ( KN1 , LN46 , TZ12 and TaCl) in

Tabei and Tazhong areas , Tarim basin can be divided into three different types. They are : Ⅰ dibenzothiophene ,

methyldibenzoth iophene type ; Ⅱ dibenzothiophene , methyldibenzothiophene , dimethyldi benzothiophene + trimethylfluo2
rene mixture type ; and Ⅲdibenzothioph ene , methyldibenzothiophene , dimethyldibenzothiophene and trimethyl dibenzoth2
iophene type. The distribution patterns of dibenzothiophene series of eleven marine crude oil samples from Tabei and

Tazhong uplifts are , without exception , dibenzothiophene , methyldibenzothiophene , dimethyldibenzothiophene and

trimethyldibenzothiophene types , which are very identical to Ⅲ types of above Cambrian and Ordovician marine carbonate

source rock samples. Hence , it is inferred that the eight marine crude oil samples from Tabei uplift are thought mainly to

possibly derive from Lower Ordovician marine source rocks of Tabei Lunnan area , the three marine crude oil samples from

Tazhong uplift possibly from Middle2Upper Ordovician marine source rocks of Tahzhong area.

Key words 　Tarim basin , carbonate rocks , crude oils , dibenzothiophene , oil2source rock correlation
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