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摘  要  定山砂山剖面的下层灰黄色土 -淤泥沉积,为末次冰期间冰阶 ( 40~ 22kaBP )区域降尘堆积。灰黄色土层与

淤泥为同源异相沉积, 粒度组合基本相同, 无特征性差异。频数曲线都以双峰为特征,第一峰为主峰, 众值 8~ 32 Lm;

第二为次峰, 众值 250~ 500Lm。9. 75 ? 0. 255 ~ 4. 25 ? 0. 255 ( 1 ~ 62. 5Lm )在垂向上具有相似的线形变化, 组成第

一峰态, 各粒级垂向上的含量变化是区域冬季风强弱变化的敏感指标; 2. 25 ? 0. 255 ~ - 0. 75 ? 0. 255 ( 180~ 2000

Lm )具有相似的线形, 组成第二峰态,各粒级剖面含量变化则揭示了冬半年环境干湿状况与局地尘暴事件。在对应区

域降尘堆积较弱的两个时段,存在局地尘暴的增强事件, 指示局地冬半年环境干燥。
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  在江西的鄱阳湖地区,发育一系列丘冈状的砂质

地貌景观
[ 1, 2]

, 植被不发育,砂质裸露于地表, 局部具

有荒漠化
[ 3]
趋势。对这套砂质沉积的成因, 曾出现

过比较大的分歧
[ 2, 4]

, 现在渐趋一致, 都认为是风成

堆积。其地层序列, 也大致相同, 在砂层中往往存在

两、三个灰黄色土 ) 淤泥夹层; 其中, 湖口 ) 定山 ) 澎

泽等长江南岸的砂山,夹层厚度大,宏观上也较连续。

本文以定山红光小学剖面下部灰黄色土 -淤泥层, 基

于粒度组合,探讨其所蕴涵的气候环境信息与信息表

达方式。

1 剖面特征及时限

  剖面位于定山红光村小学以北 200 m处的山坡

上,总厚 38. 7 m, 由上至下,地层描述如下:

① 0~ 32 m,为松散黄色砂层;

② 32~ 32. 4m, 为灰黄色土层, 顶部见褐黄色铁

质淋溶条带;

③ 32. 4~ 33. 3 m为青灰色淤泥;

④ 33. 3~ 33. 5 m为灰黄色土层;

⑤ 33. 5~ 36. 8 m为松散灰黄色砂层;

⑥ 36. 8~ 37. 2 m为灰黄色土层, 顶部见锈黄褐

色铁质淋溶条带;

⑦ 37. 2~ 37. 85 m为青灰色淤泥; 其年代见图 1;

⑧ 37. 85~ 38. 7 m为灰黄色土层;

下伏地层为松散黄色砂层,未见底。

对下部灰黄色土与淤泥层按照 2 cm间隔进行了

系统采样, 包括 5个
14

C测年样品。利用 M astersizer

激光粒度仪进行了粒度分析,样品前处理过程见申洪

源等 ( 2006)。年代测试由中国科学院南京地理与湖

泊研究所湖泊沉积与环境重点实验室完成, 见图 1,

与湖口柘矶剖面
[ 5 ]
下层黄土 ) 淤泥一样, 为末次冰

期间冰阶晚期的产物。

图 1 定山红光村小学剖面下层灰黄色土 ) 淤泥的

年代序列、岩性特征和剖面深度.

F ig. 1 Depth, age contro l and litholog ica l character istics of

bottom ye llow-grey so i-l silt layer at H ongguang

e lem entary schoo l o f D ingshan tow n.
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2 粒度分析结果

无论是灰黄色土还是淤泥层, \ 1000 Lm的粒级

含量极低,一般 [ 2% ~ 3% ,且粒度组合基本相同, 无

特征性差异; 频数曲线呈双峰, 第一峰粒度范围 2~

125 Lm, 众值 8 ~ 32 Lm, 为主峰, 第二峰粒度范围

125~ 1000 Lm, 众值 250~ 500 Lm,为次峰。

各粒级 ( X ? 0. 255 )含量的剖面变化如图 2所

示: 9. 75 ? 0. 255 ~ 4. 25 ? 0. 255 ( 1~ 62. 5 Lm ),各

粒级变化属于一种线形,相关系数高 (图 3);而 2. 25

图 2 红光村小学剖面各粒级 ( X ? 0. 255 )剖面变化记录

F ig. 2 V ariations o f different gra in size span a t the profile o fH ongguang e lem entary schoo l
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图 3 红光村小学剖面各相邻粒级相关系数

( n = 91, 0. 01的显著水平 )

F ig. 3 Co rre lation betw een ne ighbo ring gra in size span o f

sedim entary sizes atH ongguang e lem entary schoo l pro file

( n = 91, sign ificant leve:l 0. 01)

? 0. 255 ~ - 0. 75 ? 0. 255 ( 180~ 2000 Lm )属于另

外一种线形。而 3. 75 ? 0. 255 ~ 2. 75 ? 0. 255 线形

比较杂乱,是上述两种线形的过渡线形, 相关系数较

低。

3 讨论

砂山沉积中,砂层中所夹的弱发育古土壤, 代表

了气候由冷干向暖湿的转变
[ 6]

, 而灰黄色土 ) 淤泥
层则是古土壤层横向上的相变结果。淤泥层在剖面

上呈豆状,横向上向两侧逐渐变薄尖灭, 为古砂丘洼

地,积水成湖
[ 5]

,发育而成。

从这套地层的粒度频数曲线可以看出,其粒度组

成与四围砂山砂层的沉积物粒度有明显差异: 频数曲

线的第二峰粒度比砂山砂
[ 2 ]
明显要细, 第一峰粒度

组合的诸多特点与镇江下属黄土
[ 7]

, 马兰黄土的第

二峰
[ 8]

, 赣北红土的第二峰
[ 9]
等风成沉积在众值与

粒度跨度方面具有相似或相同的特点。因此, 丘间洼

地湖塘 -沼泽沉积与灰黄色土沉积, 不是坡面径流等

流水应力,而可能是风力作用。

本区地处东南季风区的中亚热带北部,尽管纬度

较低, 冬半年风速却异常强劲。以长江中 /下游的武

汉 /长沙 /南昌 /九江 /南京 /杭州等 6地为例, 冬半年

都盛行北风 (包括西北风与东北风 ) ;风速,以纬度最

低的九江与南昌最大,见表 1。同时, 地貌上,湖口地

堑的走向为北北东 ) 南南西,柘矶至澎泽一带为开阔

的长江水域,有利的地形为强劲的偏北风频繁的出现

创造了条件。现在实地观察表明,经常出现的大风天

气、冬季裸露的湖滨、河滨处的漫滩沉积与冬半年气

候干燥, 是局地尘暴事件的驱动因素, 成就了湿润气

候区长江南岸的砂质荒漠化。

表 1 长江中下游典型地区 1981~ 1990年各月平均风速 (m / s)

Table 1 Month ly average rate of the w ind dur ing 1981- 1990

in the typ ica l area of them idd le, lower reaches of

Yangtze R iver (m / s)

月份
平均风速 / (m /s)

南京 长沙 武汉 杭州 九江 南昌

1 2. 47 2. 13 1. 8 2. 41 2. 74 3. 2

2 2. 83 2. 2 1. 9 2. 41 2. 91 3. 21

3 2. 96 2. 23 2. 11 2. 44 2. 76 3. 22

4 2. 77 2. 08 1. 98 2. 37 2. 44 2. 88

5 2. 58 2. 09 2. 01 2. 39 2. 42 2. 75

6 2. 7 2. 04 1. 9 2. 27 2. 36 2. 34

7 2. 65 2. 45 2. 27 2. 51 2. 25 2. 52

8 2. 62 2. 05 1. 97 2. 53 2. 33 2. 5

9 2. 48 2. 13 1. 86 2. 33 2. 65 3. 33

10 2. 19 2. 01 1. 61 2. 14 2. 56 3. 53

11 2. 24 2. 01 1. 7 2. 21 2. 5 3. 32

12 2. 18 1. 96 1. 6 2. 26 2. 52 3. 33

  > 35~ 25 kaBP为末次冰期间冰阶晚期, 为冰期

环境中的气候显著回返期。在青藏高原,存在由夏季

风加强所造成的区域大降水事件
[ 10]

; 在黄土高原诸

多剖面, 存在两、三层弱发育古土壤
[ 11, 12]

, 指示气候

存在暖湿特征。

我们利用沉积物各粒级在剖面上的变化过程,并

结合沉积物粒度频数曲线来揭示搬运方式与物源的

差异。因为, 单一稳定的搬运动力, 在物源充足的情

况下,其所形成的沉积物粒度及其各粒级的组合也就

比较稳定,其各粒级在时间序列上含量变化相关系数

也应该较大。因此, 线形相似的各个粒级, 可能指示

了具有相同的物源与驱动过程。例如, 9. 75 ? 0. 255

~ 4. 25 ? 0. 255 ( 1~ 62. 5Lm )与 2. 25 ? 0. 255 ~ -

0. 75 ? 0. 255 ( 180~ 2000 Lm )粒度区间; 它们在频

数曲线中,组成不同的峰态,从粒度大小与组成来看,

可能分别具有不同的物源与驱动过程,前者可能为区

域降尘堆积, 指示了冬季风的强弱, 而后者可能是局

地冬半年气候环境干燥情势下的局地尘暴事件的产

物。

因此, 沉积物各粒级在剖面上的变化过程, 清晰

揭示了区域降尘与局地粉砂 ) 砂质沉积的动力细节

与搬运方式、物源的差异。

9. 75 ? 0. 255 ~ 4. 25 ? 0. 255 ( 1~ 62. 5 Lm )这

个区间的粒度变化,在整个时段至少存在三个千年尺
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度的波动旋回,较敏感反映了区域冬季风由弱 ) 强的
演化旋回。

同理, 2. 25 ? 0. 255 ~ - 0. 75 ? 0. 255 ( 180 ~

2000 Lm ),为局地尘暴事件的指示,物源为周围的砂

山,或者与砂山砂具有相同的来源: 湖滩或 (和 )河漫

滩沉积物。其线形变化,敏感反映了局地风力的强弱

变化, 并且也指示了局地环境的干湿特点;在剖面上,

对应上述区域降尘沉积的线形变化的低值段, 存在两

个峰值段,指示的可能并不仅是局地风力较强, 还可

能是局地环境干燥事件。

不论哪种情况都指示,在末次冰期间冰阶晚期,

在长江中游的砂山,砂质地层停止发育。一方面可能

砂质来源减少,另一方面也可能揭示其时砂山植被盖

度高, 砂质被固定。在区域大气环流作用下, 区域降

尘发育,并伴随局地环境干燥下的砂 ) 粉砂质尘暴事
件,从而在细粒灰黄色土沉积中夹杂着粗粒级的砂质

颗粒; 局部低洼地细粒灰黄色土沉积加厚, 从而造成

积水, 形成湖塘, 产生与灰黄色土沉积同源异相的青

灰色湖沼相沉积。

4 结论

( 1) 定山砂山剖面的下层灰黄色土 ) 淤泥沉积,

为末次冰期间冰阶晚期 ( 40 ~ 22 kaBP)区域降尘沉

积与局地尘暴堆积。灰黄色土与淤泥为同源异相沉

积,粒度组合基本相同,无特征性差异;频数曲线都以

双峰为特征。

( 2) 9. 75 ? 0. 255 ~ 4. 25 ? 0. 255 ( 1 ~ 62. 5

Lm )具有相似的线形, 组成第一峰态,各粒级剖面含

量变化是区域降尘强弱变化的敏感指标; 2. 25 ?
0. 255 ~ - 0. 75 ? 0. 255 ( 180~ 2000 Lm ) 具有相似

的线形,组成第二峰态, 各粒级剖面含量变化则揭示

了局地尘暴事件与冬半年环境的干湿状况。
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Eolian Deposits in theM iddle Reaches of the Yangtze R iver

During Late Interstadial of the Last Glacial ( 40-22KaBP)

and Its Environmental Significance
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3. N anjingU nivercity, Departm ent of U rban and Resource, Nanjing 210093 )

Abstract The bottom ye llow-grey so i-l silt deposits layer at D ingshan sand dune prof ile orig inated from the reg ional

dustfall accum ulat ion in the late interstad ial o f the LastG lacial( 40-22 ka BP) . Thus the yellow-grey soi-l silt had the

sam e origin but had d ifferent fac is deposits, gra in com bina tion are the sam e and have no t characteristic d ifferences;

A ll curves of frequency have character o f tw o ap ices, the first apex is m ain and cell va lue is 8-32 Lm, the second a-

pex is subord inate and cell va lue is 250-500 Lm. C ell va lue of 9. 75 ? 0. 255 ~ 4. 25 ? 0. 255 ( 1~ 62. 5 Lm ) have

the sim ilar linear change at vertical and compose the first kurtosis, the content changes at different gra in vert ical is

sensitive index on strong and w eak changes o fw inter m onsoon; 2. 25 ? 0. 255 ~ - 0. 75 ? 0. 255 ( 180~ 2000 Lm )

have the sim ilar linear change and compose the second kurtosis, the con tent changes at d ifferent grain prof iles ind icate

dry and w et situat ion at the circum stance o f thew inter c lim ate and reg iona l dust storm events. A t thew eak stage of re-

gional dustfall accum ulat ion it had strong ly reg ional dust storm events, indica ting that itw as dry at loca l places in the

w inter.

Key words Them iddle reaches ofYangtze R iver, the interstadia lo f the LastG lac ia,l the yellow-grey soi-l silt depos-

its layer, reg ional dustfal,l loca l dust storm events
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