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摘  要  辽西义县盆地下白垩统义县组底部发育有马神庙、老公沟两个沉积层。马神庙沉积层从下至上可以划分出

6个沉积亚层,其下部复成分砾岩沉积层为干旱气候条件下形成的洪 (冲 )积扇底部沉积相、洪 (冲 )积扇上的山洪冲

槽充填相; 中部为复成分砾岩夹凝灰质沉积层;顶部被中基性的火山岩覆盖。老公沟沉积层下部是以泥质粉砂岩为

主的滨浅湖相、洪 (冲 )积扇向湖盆过渡的季节性河流作用形成的粗砂岩 ) 含砾粗砂岩沉积相;顶部为一套滨浅湖相

的膨润土化粉砂岩 ) 膨润土 ) 碳酸盐岩沉积岩石组合。义县盆地演化初期气候干旱,盆地边缘地势起伏较大,盆地

边缘形成洪 (冲 )积扇、扇面上发育洪槽充填沉积作用,洪 (冲 )积扇向湖盆过渡区存在季节性河流; 老公沟顶部湖泊相

沉积指示受区域季节性变化的半干旱、频繁火山作用影响下, 湖盆水深频繁波动的古地理、古气候的沉积特征。义县

组底部沉积相表现了该盆地边缘向中心横向上的洪 (冲 )扇、季节性河流和湖泊沉积的三相发育的古地理特征。
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  辽西地区下白垩统义县组发现了大量的脊椎、无
脊椎动物化石和植物珍稀化石,脊椎动物化石主要包

括鱼类、两栖类、爬行类、鸟类和哺乳类, 无脊椎动物

和植物化石,主要有双壳类、腹足类、介形类、叶肢介、

昆虫、轮藻和被子植物等
[ 1~ 7]
。近期对保存于义县组

中完整脊椎动物化石及其组合的深入研究,为解决鸟

类、哺乳类和被子植物的起源、鸟类飞行起源、鸟与恐

龙的系统关系等一系列问题提供了重要的依据。但

有关义县组地层形成的古地理、古气候、古环境方面

的研究还较薄弱和零散,因而对典型地区的义县组形

成的沉积环境、古地理等深入研究必将会为进一步探

讨中生代热河生物群特征和演化提供科学依

据
[ 8~ 11]

。

1 义县盆地义县组地层格架

  义县组广泛分布于辽西诸多中生代盆地, 其中阜

新 ) 义县盆地最具代表性。义县盆地内马神庙 ) 宋
八户地区义县组发育较全,厚度较大 ( > 2 890m ), 义

县组内各火山亚旋回之间岩性差异明显、火山岩厚度

较大, 且被延伸较稳定的沉积层分隔。该组主要由

中 ) 基性火山熔岩、火山碎屑岩及湖泊相沉积岩构

成,其岩石同位素测定结果认为义县组形成于早白垩

世
[ 12, 13 ]

。义县组在盆地西缘与中元古界大红峪组和

高于庄组地层倾向相反,呈不整合接触, 接触关系可

在马神庙村东见到。盆地东侧出露九佛堂组 ( K 1 jf )

和沙海组 ( K1 sh )
[ 14]
。最新 1 /5万区域地质调查报

告和义县阶标准剖面和典型地区标准剖面的建立为

研究义县组沉积环境的研究奠定了基础,但对义县组

底部界线的认识尚存一定争议
[ 15~ 17]

。本文研究剖面

位于马神庙 ) 宋八户的剖面线上,近东西向分布,从

底到顶发育有马神庙层、老公沟层、业南沟层、鹰窝山

的砖城子层、王家沟大康堡层、朱家沟层、枣茨山金刚

山层 (表 1)。该剖面底部沉积层马神庙层、老公沟层

为义县盆地早白垩世的最初沉积产物,通过对其沉积

相分析必将对义县组沉积序列的演化获得新的认识,

从而可以揭示义县盆地早期演化的古地理、古气候地

质特征, 同时也会对义县组底界的确定提供科学依

据。

2 马神庙沉积层岩石组合特征

  马神庙层分布于马神庙村东侧,北东向断续出露

(延伸 )约 6~ 8 km,其中以马神庙东侧冲沟中出露最

为完全。该沉积层从下到上可划分出 6个沉积亚层,

总体表现为下部洪 (冲 )积扇相沉积层, 中部出现含

薄层中基性沉凝灰岩夹层的洪 (冲 )积扇相沉积层,
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表 1 马神庙 ) 宋八户义县组岩石组合特征

Tab le 1 The rock association charac teristics of Y ix ian Form ation inM ahenm iao-Songbahu sect ion

沉积层 岩石特征 位置

金刚山层
灰白色凝灰质粉砂岩、泥页岩夹薄层沉凝灰岩、钙质粉砂岩、粉砂质泥灰岩。下部为灰绿色凝灰质砾岩、砂砾

岩、含砾粗砂岩。下伏灰绿色杏仁状含橄榄石安山岩、安山岩。
朱家沟东

朱家沟层
浅灰绿色 3组斜交层理含砾中粗砂岩与细砂岩互层。底部为灰色凝灰质含砾岩屑砂岩。下伏灰紫杏仁状含

辉石多斑安山岩、含橄榄石辉石安山岩
朱家沟村后

大康堡层
灰黄色凝灰质含砾砂岩。上部为灰白色凝灰质粉砂岩、页岩及膨润土。下伏灰色玄武安山岩、玄武安山岩、含

橄榄玄武岩石含橄榄安山岩等。
朱家沟西

砖城子层
浅灰绿色岩屑晶屑凝灰岩及碳酸盐岩,底部为灰褐色、火山角砾岩,顶部为灰绿色凝灰质页岩、粉砂岩。下伏

灰黑色杏仁玄武岩、玄武安山岩、安山岩。
刀把地村东

业南沟层
灰白色凝灰质细砂岩、粉砂岩、页岩夹泥灰岩薄层,底部为灰绿色凝灰质含砾细砂岩和沉凝灰岩,顶部为灰黄

色砂质结晶灰岩。下伏黑褐色玄武岩。
尖山子西

老公沟层
顶部为灰绿色含砂膨润土、膨润土化粉砂岩、浅灰白碳酸盐岩沉积岩组,夹薄层页岩。底部为灰紫色中粒复成

分杂砂岩、含砾粗砂岩,紫红色安山质角砾凝灰岩及泥质粉砂岩。
老公沟头东坡

马神庙层
浅灰白、灰黄色复成分角砾岩,上部为灰白色复成分沉火山角砾岩及灰绿色中厚层凝灰质砂岩。下伏中元古

界大红峪组石英岩、石英砂岩。
马神庙村东

上部为与中基性火山有关的火山沉积层。

  马神庙层不整合接触于中元古界的大红峪组石

英岩、石英砂岩上,下伏的大红峪组灰白色石英砂岩,

产状 281bN 26b, 不整合面产状 122bN 40b。不整合

面上砾石多呈次棱角状, 砾石 < 6 cm, 其中 1. 5~ 2

cm占 45%, 1. 5~ 0. 2 cm占 50%, 2 ~ 6 cm占 5%。

砾石主要为石英砾、长英质砾, 石英砾占 80% , 岩石

以硅质胶结,石英砾呈浅黄绿色、烟灰色、土黄色多色

性,其来源于下伏大红峪组地层。

2. 1 马神庙层各沉积亚层特征

  该沉积层从下到上可以划分出 6个亚层 (图 1)。

下部为洪 (冲 )积扇相沉积, 上部为与中基性火山作

用有关的沉积层,各沉积亚层的岩石组合特征从下至

上 (第 1亚层至第 6亚层 )描述如下:

第 1亚层:灰白色复成分砾岩,砾石主要为泥岩、

页岩等,基质为泥砂质,砾石小于 5 cm, 偶见 10 cm大

小的砾石, 砾径 0. 2~ 1 cm占 70%, 1~ 2 cm占 10% ,

2~ 5 cm占 20%。靠近不整合面的含少量的石英岩

砾石, 向上泥、页岩砾增多,砾石呈棱角状、次棱角状,

自下而上长石含量明显增加。盆地形成初期, 盆地边

缘地势差较大,外源的泥岩、页岩岩屑经季节性流水

作用短距离的搬运、快速堆积, 从而形成一套成熟度

极低的沉积岩。本层岩石组合为洪 (冲 )积扇相底部

沉积产物。

第 2亚层:灰白色复成分砾岩层, 灰红色 ) 灰白

色互层, 岩石具有弱沉积层理, 砾石以泥岩、长石晶

屑、石英岩砾为主,基质为泥砂质, 砾径多数 < 1 cm,

砾石磨圆较好。沉积层底部含泥砾较多,长石含量较

第 1亚层明显增多。本沉积层中较多的长石晶屑、泥

砾说明沉积碎屑短距离搬运、快速沉积的地质特征,

应为洪 (冲 )积扇的底部沉积相。

第 3亚层:杂色复成分砾岩, 砾石主要由石英岩、

变质岩以及下伏第 2亚层沉积岩碎屑组成。本层砾

岩砾径变化较大, 1. 0~ 20. 0 cm, 砾石无分选, 无磨

圆。野外砾径分析结果表明砾石分布呈多众数性: 10

~ 20 cm为一众数, 1. 0~ 5. 0 cm为一众数, < 1 cm

为一众数, 它们分别占全岩的 10%、40%、40%, 本沉

积层岩石基质为泥砂质, 基质占 10%。沉积层横向

延伸较差,无沉积层理,指示该沉积层位于洪 (冲 )积

扇相中部,为沿洪 (冲 )积扇面上的冲槽充填山洪突

发事件的槽洪沉积相
[ 18]
。

第 4亚层:薄层中基性凝灰质夹层, 层厚约 0. 5

m,该层下部为紫红色,上部呈灰白色,含 1%左右的

云母矿物。本层指示义县盆地演化早期有少量中性

火山喷发,随盆地边缘季节性的洪水搬运或直接沉积

于洪 (冲 )积扇扇面。

第 5亚层:灰白色复成分砾岩层,砾石成分为石

英岩、凝灰质角砾,砾径 < 7 cm, 且 5~ 7cm占 10%, 1

~ 5 cm占 40% , < 1 cm占 50% ,岩石为凝灰质、泥质

胶结,岩石成层性较差,碎屑砾石多呈棱角状。本沉
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积相为洪 (冲 )积扇上部沉积物,是由洪水侵蚀作用

将下伏凝灰岩破碎形成砾石与盆缘风化的石英岩经

过短距离的搬运沉积形成。

第 6亚层:灰绿色英安质凝灰沉积层,岩石中长

石斑晶约 5mm,占全岩 50% ,本层上下较为均一, 且

其中的长石斑晶具有弱的定向性。上覆强风化的灰

白色、灰黄色中基性火山集块岩。

图 1 马神庙沉积层 1~ 5亚层岩石组合

F ig. 1 The 1~ 5 sublayers sedim entary rock association o f

M ashenm iao sedim ento log ica l section

2. 2 马神庙层沉积相与沉积环境分析

  从中元古代到早白垩世义县盆地经历了复杂的

演化历史,盆地形成早期边缘地形起伏较大, 大量的

石英岩原地风化、崩解与少量经短距离搬运的异源长

英质岩屑胶结成岩构成马神庙层 (图 2a)。马神庙沉

积层第 1~ 2亚层复成分砾岩, 砾石一般 < 1cm, 主要

为石英岩、泥岩、页岩、长石晶屑;砾石呈棱角状、次棱

角状;第 1亚层内自下到上及第 2亚层较第 1亚层长

石含量明显增加;具有较弱的沉积层理等地质特征。

第 1~ 2亚层复成分砾岩的沉积岩石组合、沉积组构

等地质特征指示盆地形成初期地形起伏较大, 气候较

为干旱,期间季节性的洪积作用将盆内的碎屑物质经

短距离搬运、快速沉积于盆地边缘形成洪 (冲 )积扇

(图 2b, c)。第 3亚层的杂色复成分砾岩, 岩石无沉

积层理发育, 横向展布不大,岩屑砾径变化较大,呈多

众数,无分选性揭示沉积作用的突发性、快速充填的

地质特征,为洪 (冲 )扇扇面上的突发事件槽洪充填

沉积相 (图 2d)。第 4、5亚层沉凝灰质夹层、泥质胶

结的复成分砾岩沉积层及第 6亚层的灰绿色英安质

凝灰沉积层, 指示义县盆地演化早期多期火山喷发作

用的存在。盆内存在大量的火山侵入、喷发作用,形

成安山玢岩岩墙、英安质凝灰岩沉积层、中基性侵入

体和大量的中基性火山集块岩。

3 老公沟沉积层岩石组合特征

  典型的老公沟沉积层分布于老公沟村东北的老

公沟沟里,本沉积层出露连续性较马神庙沉积层差。

老公沟沉积层下伏英安质角砾岩,火山角砾一般呈三

角形、长方形,受后期构造应力作用使得角砾形成定

向破碎的现象,角砾由硅质胶结,呈现出与马神庙层

顶部火山作用的继承性和连续性,指示义县盆地形成

后复杂的地质演化历史。依地层出露的空间位置划

分出老公沟层的底部、被中基性侵入体所穿切的中

部、顶部沉积层。老公沟层底部为泥质粉砂岩、含凝

灰质砾长石杂砂岩、含砾粗砂岩 ) 砾岩 ) 粗砂岩沉积

组合,为洪 (冲 )积扇向湖盆中心过渡的沉积相; 老公

沟的底部沉积层与顶部的沉积层之间存在大量的中

基性的火山作用的产物,主要以侵入岩的形式产出;

顶部为膨润土化粉砂岩、膨润土、碳酸盐岩组合,该岩

石组合沉积厚度较大,沉积层理发育, 为一套典型的

靠近盆地边缘发育的滨浅湖沉积相。

3. 1 老公沟层底部沉积相

  老公沟层底部为粉砂质泥岩、含凝灰质砾长石杂
砂岩、含砾粗砂岩 ) 粗砂岩沉积,出露于老公沟沟头,

进一步又可以划分出 3个亚层,从下至上详细描述如

下 (图 3):

第 1亚层;紫红色粉砂岩 ) 粉砂质泥岩,其中含

较多介形类化石、少量双壳类和植物化石碎片, 岩石

呈浅紫红色, 局部蛋青色, 沉积层理发育, 呈小页片

状。本层的厚度大于 1 m。

第 2亚层为焦土黄色含凝灰质团块长石杂砂岩,

厚约 0. 5 m, 岩石强烈风化, 沉积层理不发育, 其中的

凝灰质团块占全岩的 15% ~ 20%,凝灰质砾径呈 1. 5

~ 20 cm、0. 2~ 0. 5 cm的双众数分布, 长石的含量达

40% ~ 50%,该岩石的成熟度较低。

第 3亚层为灰褐色含砾粗砂岩、砾岩、粗砂岩沉

积层,岩石组合经详细的岩相分析可进一步划分出次
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图 2 马神庙层沉积岩石特征
F ig. 2 The character istics of sed im enta ry rocks in M ashenm iao Bed

a-马神庙与中元古界大红峪组不整合面上发育的复成分砾岩; b -马神庙第 1沉积亚层含泥砾、页岩复成分砾岩; c-马神庙第 2

沉积亚层含长石复成分砾岩; d-马神庙第 3沉积亚层槽洪充填沉积相

a- polygenet ic cong lom erate in uncon form ity ofM ash enx iao (K 1 ) and Dahongyu Form at ion ( P t2 ) ; b- muddy s ton e, shale pebbles polygen-

et ic conglom erate inM ashenm iao 1 st sub layer; c- feldspar crys tal fragm en t polygen et ic conglom erate inM ashenm iao 2nd sub layer; d- m oun-

tain torrents f illing facies in Mashenm iao 3rd sub layer

一级的 3个沉积小韵律层。第 1小韵律层为含砾粗

砂岩 ) 粗砂岩 ) 含砾粗砂岩 ) ) ) 粗砂岩组合, 厚度约

0. 25 m。第 2小韵律层为砾岩 ) 含砾粗砂岩 ) 砾

岩 ) 含砾粗砂岩组合,厚约 0. 3 m。砾岩层中的砾石

大小以 0. 2~ 7 cm,砾径出现了反序的变化, 无定向

性,呈棱角状 ) 次棱角状, 砾石主要以岩屑和石英岩

为主。含砾粗砂岩中砾石最大达 1 cm, 砾石含量

1%。第 3小旋回为砾岩 ) 粗砂岩 ) 砾岩 ) 粗砂岩,

厚约 0. 35 m。岩石组合中砾石的主要成分是岩屑,

砾径最大达 6 cm, 呈棱角状 ) 次棱角状; 1 ~ 2 cm的

砾石占 10%, 呈棱角 ) 次圆状, < 1cm 的砾石占

90%,呈圆状。第 3小韵律层所含砾石的磨圆现象,

表明在小砾石粒级范围内,一定的搬运距离内较小的

砾石要比较大的损失更大一些
[ 19]

, 这可能与小粒级

别碎屑受到大粒级碎屑的碰撞作用有关。第 3亚层

的沉积相分析表明该岩石组合的 3个沉积小韵律层

可以指示沉积作用的多期性、快速沉积特征, 从洪

(冲 )积扇到盆地中心的搬运过程中出现了弱的、短

期的分选,进而形成了下粗上细的正常沉积粒序,其

中棱角状 ) 次棱角状砾石指示碎屑物质只是经过相

对短距离的运移。

  老公沟底部 1亚层紫红色粉砂质泥岩含较多介

形类化石、少量双壳类化石, 指示该沉积层为滨浅湖

相沉积特征。由水流作用从高比降的洪 (冲 )积扇顶

向相对低比降的边缘流动及其湖泊水体的顶托作用

时,水流速度降低、搬运能力减小,从而将其携带的粉

砂质、泥质的碎屑物质卸载。干旱、半干旱地区,由于

季节性的洪水作用又可以将盆地内的碎屑经过相对

更长距离将粗砂、砾级的碎屑搬运到洪 (冲 )积扇的

边缘向盆地中心过渡区域 ) 季节性流水的河床,形成

含砾粗砂岩 ) 砾岩 ) 粗砂岩组合的第 2、3沉积亚层。

3. 2 老公沟层顶部沉积相

  老公沟层顶部以黄绿色膨润土化粉砂岩、土黄色

泥页岩、膨润土、碳酸盐岩组成,沉积层厚度较大, > 8
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m,为一套盆地中心的浅湖相沉积物, 上覆黑褐色玄

武岩。对顶部的详细沉积相分析可以划分出 4个亚

层 (图 3), 其岩石组合特征自下而上描述如下:

图 3 老公沟底部沉积层岩石组合

F ig. 3 The sed im enta ry rock assoc ia tion in the low er part

o f L aogonggou section

  第 1亚层 ( 0. 3 m ) : 底部为未见底灰白色、白色

膨润土沉积层,上覆板状层理发育,灰白色、白色硅化

白云岩。白云岩中夹浅灰色黑色页岩薄层,其中含少

量的植物化石碎片。

第 2亚层 ( 0. 8m ) :页岩 ) 膨润土化粉砂岩 ) 膨

润土 ) 薄层膨润土化粉砂岩 ) 白垩沉积岩组合。底

图 4 老公沟顶部沉积层岩石组合

F ig. 4 The sed im enta ry rock assoc ia tion in the upper part

o f L aogonggou section

部页岩沉积纹理发育, 纹理厚约 2 ~ 3 mm, 在垂直层

面方向发育有碳酸盐细脉, 脉宽 1 mm,纹层系有灰褐

色硅质含量高的泥岩与土黄色的钙质泥岩组成,岩石

纹层系发育表示多次水体中悬浮物质的频繁沉积作

用。膨润土化粉砂岩 ) 膨润土 ) 薄层膨润土化粉砂

岩沉积组合说明此时盆地周围长期存在中基性火山
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喷发作用,喷发凝灰质随着水体搬运或直接落入湖泊

中沉积形成。由于大量的火山灰输入湖内,使得水体

深度变浅,再加上相对干旱的区域气候, 湖泊中水体

的盐度急剧增高,从而快速从水中结晶形成薄层 ) 中
厚层理的白垩沉积层。

第 3亚层 ( 0. 9m ): 膨润土化钙质粉砂岩 ) 硅化

白云岩组合,底部为浅黄色、疏松膨润土化钙质粉砂

岩,岩石风化强烈,其内夹 1. 5 cm左右的薄层土黄色

泥岩。该亚层顶部为硅化白云岩, 岩石呈致密块状,

风化面呈土黄色 ) 焦土黄色,垂直层发育有 1 mm宽

的方解石细脉。该亚层岩石组合说明处于盆地中心

的湖盆水体,由于有间歇性、季节性流水的输入之后,

湖泊水深再度加深, 从而形成大量的膨润土化粉砂

岩、膨润土沉积层,并形成薄层的泥质夹层,大量碎屑

物的输入使得水深再度变浅从而湖水的盐度剧增形

成顶部的硅化白云岩。

第 4亚层 ( 4. 8m ): 膨润土化粉砂岩 ) 膨润土化

细砂岩 ) 白云质灰岩组合。该亚层底部为灰黄色厚
层膨润土化粉砂岩夹薄层膨润土,该层厚 1. 2 m, 中

上部夹薄层泥岩,随着大量的中基性火山灰质与陆相

碎屑节律性输入水中, 此时水体具有再度变浅的趋

势。湖泊的水深不断的变浅,从而在其中沉积厚层的

白云质灰岩。白云质灰岩, 风化面呈土黄色, 风化面

可见清晰的沉积层理, 致密块状。岩石内部常见有 2

~ 3mm宽的方解石细脉。由于受到区内干旱气候、

大量火山喷发物和陆源沉积碎屑的输入等因素的综

合作用, 位于义县盆地边缘的湖泊水体不断变浅,逐

渐萎缩, 随后发生大规模基性火山的喷发形成大量的

黑褐色的玄武岩。

3. 3 老公沟沉积层的古地理意义

  老公沟层底部为干旱气候条件下形成的洪 (冲 )

积扇边缘相的粉砂岩、含凝灰质砾长石杂砂岩, 洪

(冲 )积扇边缘向盆地中心过渡区的季节性河流沉积

形成的含砾粗砂岩、粗砂岩岩石组合 (图 5a)。顶部

为盆地中心滨浅湖相的膨润土化粉砂岩、膨润土、碳

酸盐岩组合 (图 5b, c)。在区域干旱气候条件下,湖

泊水体受陆相沉积碎屑和火山凝灰质物质的影响发

生频繁波动, 直至湖泊萎缩, 最后盆内发生大规模基

性火山喷发作用形成玄武岩沉积盖层,从而结束了老

公沟层的沉积演化史。

图 5 老公沟层沉积岩石特征
F ig. 5 The character istics o f sedim entary ro cks in Laogonggou B ed

a-老公沟层底部含砾粗砂岩 -砾岩沉积层; b-老公沟层顶部白云质灰岩与玄武岩的接触关系; c-老公沟顶部膨润土化粉

砂岩 -膨润土 -白云岩沉积层

a- pebb le gritrock-gritrock in low er Laogonggou; b- the con tact relationsh ip of dolom ite in upper Laogonggou B ed and baslt; c- con-

tact relat ionsh ip of dolom ite in upp er L aogongou Bed and basalt
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4 义县组底部沉积相古地理意义

  在辽西义县地区, 中元古代至义县组形成之前,

该地区一直出在剥蚀环境 (正地形 ) , 晚侏罗世末期,

褶皱、逆冲作用发育, 而在义县组形成时期伸展断陷

作用使得该区处于快速沉降环境 (负地形 ) ,形成义

县盆地雏形
[ 20~ 23 ]

。进入早白垩世, 义县盆地内区域

气候为干旱型,受季节性洪水作用在盆地周围形成小

型洪 (冲 )积扇相沉积, 大量的碎屑物质来源于盆地

内部下覆地层和火山喷发的产物,少量盆地外源的页

岩、变质岩的沉积特征,从而形成典型的洪 (冲 )积扇

相底部、中部和扇面冲槽充填相组合,为一套面型洪

积作用的产物。老公沟层底部发育有盆地边缘洪

(冲 )积扇相及向盆地中心过渡的季节性河流作用形

成的泥粉砂岩 ) 含砾粗砂岩 ) 粗砂岩组合,具有季节

性河流冲积作用的线状沉积特征,顶部为靠近盆地边

缘滨浅湖相膨润土化粉砂岩、膨润土、碳酸盐岩沉积

层,指示义县盆地形成初期大量的盆内碎屑物质与少

量外源碎屑随水体与区内中基性火山作用的凝灰质

喷发物沉积于湖盆,该套岩石具有相对静止水的沉积

特征 (图 6)。该区地质演化过程概括为:

( 1) 义县盆地演化初期气候干旱,盆地边缘地势

起伏较大,季节性的洪水作用发育,形成小型干扇;

( 2) 马神庙沉积层为位于盆地边缘的洪 (冲 )积

扇相、洪 (冲 )积扇上发育有突发山洪的冲槽充填相

和凝灰岩沉积夹层相; 老公沟层底部为盆地边缘洪

(冲 )积扇边缘相和边缘向盆地中心过渡区季节性河

流沉积相,顶部为盆地中心湖泊相沉积, 具有大量火

山喷发灰质与陆源碎屑供给,湖泊水深节律性波动的

地质演化特征。

( 3) 马神庙、老公沟层岩石组合特征指示从盆地

边缘到中心的面状的洪 (冲 )积扇相、线状的季节性

流水冲积相以及相对静止湖泊水体沉积相组合。古

地理沉积相上的横向连续性也从另外一个侧面指示

义县盆地义县组的底界应为中元古界的大红峪组与

马神庙层的不整合界面。

图 6 义县组底部沉积相模式示意图

F ig. 6 The depos itiona lm ode l of the low er part o f Y ix ian Form ation
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Sedim entary Facies and PalaeoenvironmentAnalyses on Y ixian Formation

Bottom Layers of Y ixian Basin, inW estern Liaoning Province

LIANG Jun-hong GONG En-pu DONG Xu-m ing

CU IX ian-de L I X iao-dong WANG Chun-hong
( Geology D epartm ent o f Northeastern University, Shenyang, 110004)

Abstract M ashenm iao and Laogonggou sed imentary strata develop as the bottom of early Cretaceous Y ix ian Fo rma-

t ion in theY ix ian basin, w estern L iaon ing prov ince. M ashenm iao sed imentary stratum, w hich form s under ar id pa lae-

oclimate, could be d iv ided into 6 sub layers from the low er to the upper portion, the low er cong lom erate sublayers

com e into be ing pro luvia l fan bottom fac ies and fan surficia l stream f lood filled facies; the m iddle part o fM ashenm iao

layers is p loyenous conglomerate containing tuffaceous interlayer; m esotypic-basic vulcan ite overlayM ashenm iao sed-i

mentary deposi.t The Laogonggou bottom is po lit ic siltstone d ista l facies of a lluv ial fan and gritstone-pebbly g ritstone

alluv ial fac ies of pro luv ia l fan to basin centre par,t the latter is formed by ephermera l stream s' fluv iat ion. Bentonitic

siltstone and benton ite-carbonate rock sedimentary deposit are aggraded as the top o fLaogonggou stratum; it is a sha-l

low lacustr ine sedim entary se.t In the initial stage of basin evo lution, reg iona l climate is arid and basin margin has

high hypsog raphic feature. There are pro luvia l fans around basin marg in, the f lood stream sed imentary process occur

on fan surface. In the transit ion part of fan to lacustrine, there are ephemera l streams; the top fac ies of Laogonggou

indica tes a palaeogeograph ic and palaeoc lim atic characteristics of reg ional arid ity, intensive vo lcan ic eruption and la-

custrinew ater-depth fluctuat ion. The low er sed imentary ofY ix ian Format ion show form basinmarg in to centre three fa-

cies coex istence paleogeography characteristics o f p lanar, linear and re lative ly quiescencew aterm ass deposit ions.

Key words sedim entary facies, sedimentary pa leoenv ironmen,t M ashenm iao sedimen tary deposi,t Laogonggou sed-i

mentary deposi,t Y ix ian Forma tion, Y ix ian basin
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