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摘 要 岩性油气藏是目前油气勘探开发的重要方向和热点研究领域。珠江口盆地恩平凹陷古近系文昌组发育一

厚 300余米、面积约 140 km2的浊积砂体, 其上下岩性均为深湖 ) 半深湖相暗色细粒沉积物。文昌组是该盆地最主要

的烃源岩, 具有形成岩性油气藏的物质条件。以地震资料为主, 结合地质和测井等综合技术, 对该浊积体的含油气性

进行了综合分析。研究表明, 浊积体具有低频振幅能量增强、高频振幅能量降低的特点; 同时 AVO异常, 在浊积体下

部表现出同相轴下拉现象。EP17-3-1井钻遇该浊积体边缘,在浊积砂体深度 ( 4 552~ 4 642 m )出现异常高压。这些

特点都是含油气的表现。因此, 该浊积砂体是有利的勘探目标, 也是该区获得油气勘探开发重大突破的希望所在。
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  岩性油气藏勘探开发是目前油气勘探的重要方向

和热点领域。珠江口盆地珠Ñ坳陷年原油产量已超过

千万吨,但其次级构造单元 ) ) ) 恩平凹陷至今未发现
有工业价值的油气藏

[ 1, 2 ]
。本文以地震资料为主, 结合

地质和测井等综合技术,对珠江口盆地恩平凹陷古近

系文昌组浊积体的含油气性进行了综合分析。

1 区域地质背景

  珠江口盆地位于华南大陆南缘, 处于欧亚、太平

洋和印度洋三大板块交汇处附近
[ 3]

, 多期构造运动

造就了珠江口盆地目前 /三隆两坳 0构造格局 [ 4]
, 即

北部隆起断阶带、北部坳陷带、中央隆起带、南部坳陷

带和南部隆起带, 各个构造单元又可分为若干个凹陷

和低隆起。其中, 北部坳陷带又可划分为西部的珠Ó

坳陷和东部的珠Ñ坳陷,恩平凹陷位于珠Ñ坳陷西南

缘 (图 1)。早 ) 中始新世 ( E
1- 2
2 ), 受珠琼运动一幕影

响
[ 5 ]

,恩平凹陷西部北东主干断裂和东部近东西向

主干断裂进一步发育,断层断距迅速增大, 形成北断

南超的格局, 同时湖盆扩张,沉积水体加深。

图 1 研究区构造位置及浊积体分布示意图

F ig. 1 Sketch m ap o f tecton ic lo ca tion and d istr ibu tion o f turb id ite
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  研究区仅有 EP17-3-1井钻遇文昌组地层, 揭示

的地层厚度 294 m,为整个文昌组厚度的 2 /3,自下而

上可划分为三段 (图 2)。下段岩性为深灰色泥岩、粉

砂质泥岩与粉砂岩不等厚互层,属于半深湖环境。本

文所述的浊积体发育在此段。中段岩性为粉砂岩、泥

质粉砂岩为主夹细 ) 粗砂岩,属于三角洲前缘环境。

上段岩性以褐色泥岩和褐色砂质泥岩为主,属于三角

洲平原环境。

图 2 恩平凹陷 EP17-3-1井文昌组综合柱状图

F ig. 2 Stratig raph ic co lumn ofW enchang Form ation o f

W e ll EP17-3-1 in Enping depression

2 含油气性分析

  自 20世纪 50年代早期许靖华等
[ 6 ]
发现浊积砂

体可成为油气重要的储集层以来,世界各地陆续发现

以浊积砂体作为油气储层的油气藏。国内先后在辽

河油田、渤海湾盆地等地发现了与浊积砂体有关的油

气藏
[ 7~ 11]

。由于地下地质情况的复杂性和地震信息

的影响因素很多, 单凭地震信息是不能够准确地确定

含油气性,本文结合其它资料对浊积体含油气性进行

综合分析。

2. 1 地震属性特征

  地震属性技术是将地震道中提取的各种地震属
性应用神经网络、统计分析等手段进行综合分析,从

而可以进行储层预测及含油气性研究
[ 12 ]
。本文应用

地震信息进行频谱分析,以推断其含油气性。研究区

浊积体表现为地震低频 ( 0 ~ 20 H z)能量增强、频率

降低、吸收系数增高、强振幅的特点 (图 3)。从分频

地震剖面看, 0~ 20 H z低频地震剖面振幅能量较强,

20~ 50 H z高频地震剖面振幅能量有所降低; 从对比

分析来看,浊积砂体相对围岩有低频带能量增强、高

频带能量降低的特征。

图 3 浊积体含气检测结果

F ig. 3 Testing resu lt of gas-bear ing feature o f the turb id ite

2. 2 叠前 AVO属性特征

  利用叠加道集与速度资料提取不同入射角度叠

加数据体进行分析来看,近中远角叠加剖面, 在浊积

体地震特征表现为明显强能量, 因而浊积体具有亮点

显示,且具有 AVO异常,是含油气引起的现象 (图 4)

图 4 浊积体叠前 AVO属性特征

F ig. 4 Prestack AVO attributes charac teristic o f turb idite
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2. 3 层位下拉现象

  从地震剖面响应特征来看,浊积体下部明显表现

为同相轴下拉现象 (图 5)。从四川某气田地震剖面

来看, 叠加时间域叠加数据体同相轴下拉, 叠前深度

偏移数据体却没有下拉现象 (图 6) ;青海南八仙气藏

同相轴也有下拉现象 (图 7) ,都已证明地层含气, 导

致地震时间剖面因含气而引起同相轴下拉现象。

图 5 浊积体含油气导致的地震反射现象

F ig. 5 Se ism ic reflector for o i-l gas o f turb id ite

2. 4 高压异常

  从 EP17-3-1井 4 552~ 4 642 m井深测得的压力

可知, 文昌组发育的浊积体附近具有高压异常, 压力

系数达到 1. 5(图 8), 说明该地层还没有释压, 如果

存在气藏的话,并没有被破坏。

图 8 EP17-3-1井高压异常现象

F ig. 8 Phenom enon of abnorm a l h igh pressure o fW e llEP17-3-1
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3 勘探前景

  恩平凹陷文昌组中下部沉积时为深湖 ) 半深湖

环境, 沉积了大套的暗色泥岩, 古生物和有机地球化

学的研究结果均表明文昌组泥岩是本区的主要油气

源岩
113, 142

,烃源岩有机质丰富, TOC含量大于 2%, 氯

仿沥青 / A0大于 0. 1%
[ 15]
。据陆相油源岩级别划分

标准, 属于好油源岩。充足的油源为浊积体形成岩性

油气藏奠定了物质基础。

  异常高压的保护作用往往是深部优质储层形成
的主要条件,一般以高地温梯度和超压为特征。根据

模拟研究,在油气充注的关键时刻,恩平组下段和文

昌组大部分储层的埋深已经超过 3 800 m,已经超过

门限深度,烃类充注后对储层有保护作用。EP17-3-1

井在该层段检测到高压含气层。浊积砂体表现为中

低孔低渗特点,也可能存在微裂缝,同时该浊积砂体

被大量深湖相泥岩包围,毗邻烃源岩,封盖条件较好,

具有 /近水楼台先得月 0的有利成藏条件。通过地震

资料分析, 浊积体分布面积约 140 km
2
, 最大厚度为

340 m,可见,该浊积砂体是有利的勘探目标。可以预

见,随着勘探工作的不断深入和酌情布井, 珠 Ñ坳陷

的油气勘探开发将获重大突破。

4 结论

  ( 1) 从地震勘探解释成果可知,浊积砂体发育在

文昌组大段暗色泥岩 ) 粉砂岩组合中,文昌组是该区

最主要的烃源岩,具有形成岩性油气藏的有利条件。

  ( 2) EP17-3-1井位于浊积体边缘,具气测异常和

AVO异常。相对围岩,浊积体具有低频带能量增强、

高频带能量降低的地震特征,以及因含油气造成的层

位下拉现象,这些特点都是含油气的表现。因此, 该

浊积砂体是有利的勘探目标。
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Analysis of the O i-l and Gas-Bearing TurbiditeW ithinW enchang

Formation in Enping Depression, Pearl R iverM outh Basin, China
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4. Research Institute of Petro leum Explo ration and Dev elopm ent, CNPC, Lanzhou 730030)

Abstract Exp loration and deve lopm ent of litho log ic o i-l gas reservo irs are im portant d irections and ho t research are-

as. Zhu-1 Depression o fPearlR iverM outh Basin has an annual crude o il output over 10 m illion tons, but the industr-i

al value of the reservo ir has not been found in sub-tectonic un its: Enp ing Depression. In low er Tert iaryW enchang For-

m at ion in Enping Depression, there is a set o f turb idite sand w ith 300 m eters thickness and 140 km
2

area and up and

dow n it are ha l-f deep to deep lacustrine sed im entary facies fine sedim ents. Geo log ica l and geochem ica l study show s

that the m a in hydrocarbon source rocks from W enchang Form ation deve loped w ell and there is the condition to form l-i

tholog ic O i-l gas reservo irs. Based on se ism ic data, com b ined geo log ical and logg ing technology, hydrocarbon potential

of turb id ite has been com prehensive ly ana lyzed in Enping Depression from Low er Tert iaryW enchang Form ation. Se is-

m ic inform ation indicates that the turdibite has a low frequency energy boost up and h igh frequency energy depressed

character; AVO anom aly in the sam e tim e, in-phase axes descend in the below of the turdibite. W e ll EP17-3-1 is the

m arg in o f the turdibite, an anom a ly h igh pressure has been detected in the 4552-4642 m eters depth. A ll the above

show s o i-l gas bearing character. So, the turd ib ite is a favorab le exploration object and of the hope for the explorat ion

and developm en t o f oi-l gas reservoirs in Enp ing Depression.

Key words oil and gas, turbidite, W enchang form ation, Enp ing depression
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