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摘摇 要摇 近年来在内蒙古二连盆地白音查干凹陷下白垩统发现一套夹于深要半深湖相泥岩中袁富含泥级钠长石尧铁
白云石尧钠沸石尧水镁铁石尧重晶石等特殊矿物成分的热水沉积岩遥 该套岩石测井曲线上显示出异常高的自然伽马

渊郧砸 越 苑园园耀员 员园园 粤孕陨冤袁为正常泥质岩自然伽马值的 圆耀源 倍袁电阻率出现特高渊圆 园园园 赘窑皂冤要特低渊园援圆 赘窑皂冤的剧

烈变化遥 根据热水沉积岩的岩石学特征袁通过多口单井岩芯的详细解剖袁结合相应的测井响应特征袁可将腾格尔组要
都红木组的热水沉积岩划分为四个旋回袁每一旋回呈现低自然伽马值岩性段要要要尖峰状高自然伽马值岩性段特征袁
所对应的岩性序列可将热水沉积过程划分为三个阶段院初期为热液溢流期袁主要在正常湖相泥岩中形成白云石及沸

石纹层尧条带或夹层袁相应的岩石为低自然伽马的白云质沸石质泥岩曰随后随着热液活动增强袁出现喷流袁使初期溢流

形成的半固结白云石沸石纹层发生变形破碎袁形成具有同生变形构造的白云质泥岩尧白云石沸石内碎屑颗粒岩袁测井

曲线上仍然显示为低自然伽马特征曰最后由于热液活动能量衰减袁再次进入缓慢溢流阶段袁形成高自然伽马泥质白云

岩及部分白云质泥岩遥
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摇 摇 热水沉积岩为当前地质学研究领域的热点之一袁
国外最早由 月燥泽贼则燥皂 运渊员怨苑怨冤将其定义为野地球内部

热液流体在海 辕湖盆水体底部形成的化学沉积物或碎

屑沉积物冶 咱员暂 遥 经过国内外学者 猿园 多年的发现与研

究袁已经在矿物学特征尧岩石学特征尧形成环境尧热液

循环系统尧成因机制和嗜热动物群落等方面取得了许

多重要的研究成果咱圆耀员员暂 遥 这些成果主要集中在海相

热水沉积方面咱员圆袁员猿暂 袁关于湖相热水沉积的研究成果则

很少咱员源袁员缘暂 遥 而热水沉积岩性序列及作用过程方面的

研究还处于空缺或起步阶段袁本文以白音查干凹陷下

白垩统湖相热水沉积岩为例袁总结该凹陷热水沉积岩

垂向岩性序列袁并以此对热水沉积过程进行解剖袁从而

达到深刻认识该类型热水沉积岩的目的遥 除此之外袁
研究还发现凹陷内热水沉积岩中的白色砂砾屑颗粒易

遭受后期溶蚀改造形成较好的油气储层空间袁那么热

水沉积岩性及过程的探讨研究袁亦可为我们在空间上

寻找有利储层带来较大的帮助袁降低勘探难度遥
员摇 研究背景

白音查干凹陷构造上处于二连盆地西端的川井

坳陷袁是晚中生代在海西褶皱带基底上发育起来的北

断南超型箕状凹陷遥 该凹陷下白垩统腾格尔组上段尧
都红木组一段发育有一套厚度巨大的仅限于深湖要
半深湖相的富含泥级钠长石尧铁白云石和钠沸石等特

殊矿物成分的岩石遥 研究发现咱员远暂 袁这套岩石属于一

套特殊的并受热液影响的沉积岩石院淤在岩芯与薄片

下可见大量的结晶较好的沸石呈纹层状或条带单独

出现袁并具有同生变形构造袁表明原始沉积成因遥
于具有特殊的矿物组合袁主要为铁白云石尧钠沸石袁还
见泥级钠长石尧钾长石尧重晶石尧水镁铁石等非正常沉

积成因的矿物遥 盂白云石具有热液成因的特征要要要
主要为泥晶或粗晶铁白云石渊含铁白云石冤袁粗晶白

云石晶面呈曲面袁鞍形袁单个晶体具有波状消光袁晶体

内裂纹发育遥 榆这套岩石的岩石组构具有明显热水

沉积特征袁包括纹层状构造尧热水碎屑结构尧星散状构

造尧同生塑性变形尧网脉状构造遥 虞该套岩石与断裂

的存在密切相关袁主要分布在断裂的下降盘并沿断裂

走向呈线性展布渊图 员冤遥 愚白音查干凹陷具有热水

沉积发生的理想条件要要要同沉积断裂控制的深湖
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图 员摇 白音查干凹陷下白垩统腾格尔组热水沉积岩展布图
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酝灶原渊悦怎垣晕蚤垣悦燥冤 伊员园 三角图渊可用来判别热水沉积

物与水成沉积物冤的热水沉积区域内遥 上述证据初

步表明这套特殊的岩石应属于热水沉积岩袁在此基础

上袁通过岩芯尧测井资料袁进行热水沉积岩垂向上的识

别尧岩性序列及沉积过程方面的研究探讨遥
圆摇 热水沉积岩的测井响应特征

研究区热水沉积岩在电性上主要表现为尖峰状

或指状高自然伽马值渊郧砸跃猿园园 粤孕陨袁最高达 员 园园园
粤孕陨冤袁特高要特低值渊园援圆 耀 圆 园园园 赘窑皂冤深感应电阻

率渊陨蕴阅冤特征渊图 圆冤袁这与正常沉积的泥岩尧粉砂岩尧
泥质粉砂岩尧粉砂质泥岩的电性特征有很大区别遥 上

述特殊的电性特征可用来很好的识别研究区的热水

沉积岩段遥
圆援员摇 异常高自然伽马

湖相泥岩段中的极高自然伽马值可能与岩段中

所夹火山物质渊凝灰岩尧火山岩冤尧铀活化要聚集或与

裂缝中流体所带来的放射性物质被吸附沉淀有

关咱员苑耀圆园暂 遥 研究区大量取心岩段薄片的显微镜下观察

及前人的工作表明袁研究区内并未发现火山物质渊凝
灰岩尧火山岩冤袁那么火山物质影响自然伽马值变高

的观点似乎不能成立曰尖峰状自然高伽马值也可能与

地层中裂缝发育及其后期流体所携带的放射性物质

沉淀充填有关袁通过研究成像测井资料显示袁地层中

的自然高伽马值与裂缝的发育并无很好的相关性遥
铀矿勘查工作者已在未变质或弱变质海相碳酸

盐尧硅质岩尧泥岩及其过渡型岩类中发现了铀矿床袁称
为碳硅泥岩型铀矿床咱圆园暂 袁因此泥岩中的异常高自然

伽马值也可能是放射性物质袁尤其是铀元素的富集所

引起遥 而研究区测井曲线上显示出异常高的自然伽

马渊郧砸 越 苑园园耀员 员园园 粤孕陨冤袁为正常泥质自然伽马值的

圆耀源 倍袁根据自然伽马能谱测井分析发现袁其铀含量

达 源园耀远园 责责皂袁钍含量达 远园耀员园园 责责皂袁表明异常高自

然伽马值的形成与铀尧钍尧钾这些高放射性物质的含

量有关遥 目前已有研究工作者发现产于泥岩中的铀

矿为热水沉积成因咱圆员暂 袁而本文热水沉积岩的发现及
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图 圆摇 白音查干凹陷热水沉积岩层测井响应特征与旋回划分
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其区域背景尧产状尧分布等地质特征也初步说明异常

高自然伽马为热水沉积成因袁可能是热液从上涌至喷

流过程中袁将本身所具有的或从基底岩层所萃取的放

射性矿物质袁通过脉冲式或周期性的喷流咱员源袁员缘暂 袁释放

至湖盆并被具有较强吸附性的矿物或有机质所吸附袁
发生沉淀袁从而形成指状高伽马值的热水沉积岩

层段遥
圆援圆摇 特低阻要特高阻

除上述尖峰状高自然伽马曲线特征外袁热水沉积

岩段的局部可出现特低值要特高值深感应电阻率曲

线的异常特征遥 此特征亦可作热水沉积岩测井识别

的一类参考依据遥
通过薄片及岩芯资料分析袁异常高阻的形成与热

水沉积过程中形成的导电性较差的较纯白云岩有关袁
当热液作用形成较纯的白云岩时渊图 猿葬冤袁其电阻率

可达 圆 园园园 赘窑皂曰异常特低阻的形成与热液喷流过

程形成大量黄铁矿有关袁并且这些黄铁矿呈零散状或

似层状产于岩石中渊图 猿遭冤袁黄铁矿的集中分布导致

了岩石电阻率的急剧下降袁形成异常低阻遥
据自然伽马尧感应电阻率曲线所反映的热水沉积

岩信息袁按照尖峰状高自然伽马值在垂向上变化规

律袁在研究区腾格尔组要都红木组识别出 源 套受热水

沉积的热水沉积岩袁从下至上袁依次出现在腾下段尧腾
下段要腾上段交界处尧腾上段及都一段袁相应的命名

为四个热水沉积旋回渊图 圆冤遥 每一期旋回均具有下

部自然伽马值偏低袁命名为相对低伽马段袁向上为尖

峰状高伽马段的特征袁这一旋回特征为我们识别和认

识热水沉积岩垂向上的分布带来很大的帮助遥

图 猿摇 影响电阻率曲线变化较大的矿物类型
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图 源摇 白音查干凹陷热水沉积岩性序列及其过程

云蚤早援源摇 栽澡藻 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 泽藻择怎藻灶糟藻 葬灶凿 责则燥糟藻泽泽 燥枣 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬贼蚤燥灶 蚤灶 月葬蚤赠蚤灶糟澡葬早葬灶 泽葬早

猿摇 热水沉积的垂向岩性序列及过程解剖

猿援员摇 热水沉积岩垂向岩性序列

每一期热水沉积旋回袁在自然伽马曲线上表现为

下部渊低伽马段冤低自然伽马值渊圆缘耀员缘园 粤孕陨冤向上过

渡到指状或尖峰状高自然伽马值渊尖峰状高伽马段冤
渊图 源冤遥 这一伽马曲线变化特征也对应着垂向上岩

性的变化遥 旋回下部低伽马段的最底部主要发育纹

层状尧条带状的黑灰要灰白色白云岩或沸石岩袁纹层

或条带厚度一般为 园援圆耀园援愿 皂皂袁最宽可达 猿 糟皂袁条带

状白云石或沸石局部发生微变形曰向上出现的沸石要
白云石条带或纹层发生较强烈的同生变形袁并破碎产

生长条状的砾屑曰再向上沸石要白云石条带或纹层尧
长条状砾屑进一步破碎产生大量的角砾状砂要砾屑袁
构成热水碎屑结构袁其中最大砾屑可达 缘 糟皂袁一般多

为 园援缘耀猿 糟皂遥 进入高伽马段后袁岩性继承先期热水

沉积的特点袁仍以热水碎屑结构的角砾状砂要砾屑为

主袁含量明显减少曰至高伽马段的顶部袁沸石要白云石

碎屑颗粒变小袁含量大幅减少袁岩性主要为块状结构

的热水沉积岩袁岩性中主要是泥微晶的钠沸石尧铁白

云石尧黏土及少量长石袁矿物彼此之间混杂沉积遥 每

一期热水沉积旋回到此结束袁继而进入下一热水沉积

旋回或正常沉积中遥
猿援圆摇 热水沉积过程解剖

根据热水沉积岩的垂向岩性变化规律袁认为热水

沉积岩的旋回在自然伽马曲线上表现为低伽马要尖

峰状高伽马的特征袁并按这一岩性旋回袁划分出热水

沉积的三个阶段院初期为溢流袁中期为喷流袁末期为溢

流渊图 源冤遥 初期溢流和中期喷流阶段形成的岩石在

自然伽马测井曲线上属于低伽马段袁尖峰状高伽马段
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对应着热水沉积末期溢流所形成的岩石遥
渊员冤 初期热液溢流阶段主要发育在热水沉积旋

回的底部袁这一阶段热液活动稳定袁形成的热水沉积

岩厚度在 园耀远 皂袁主要形成低自然伽马值渊正常自然

伽马值冤的泥质白云岩或白云质泥岩袁并夹有较多厚

度较薄的清晰可见的沸石尧白云石纹层或条带遥
渊圆冤 尔后热液活动加剧袁进入热液喷流阶段袁这

一阶段可进一步分为早尧中尧晚 猿 个喷流阶段袁喷流早

期阶段因热液活动加剧使初期溢流阶段形成的半固

结泥质白云岩渊白云质泥岩冤尧白云石或沸石条带发

生强烈变形袁形成同生变形构造曰喷流活动继续进入

中期阶段袁先期产生变形的白云石或沸石条带尧纹层

发生破碎形成长条状或竹叶状的砾级内碎屑曰喷流末

期阶段袁长条状或竹叶状内碎屑进一步破碎形成大量

的砂砾屑曰喷流阶段形成的岩层厚度在 员园 耀 源缘 皂袁其
中主要以喷流晚期含大量白色砂砾屑的泥质白云岩

为主遥 这一阶段形成的大量白色砂砾内碎屑在后期

成岩过程中袁易遭受溶蚀改造可形成大大小小的溶蚀

孔洞袁提供很好的储层空间袁后期油气流体进入袁形成

缝洞型油藏遥
渊猿冤 中期热液喷流阶段结束后袁热液活动减弱袁

开始进入末期溢流阶段袁末期溢流阶段形成的岩石厚

度较大袁为 源园耀愿园 皂袁在自然伽马曲线上显示尖峰状

高伽马异常特征袁这一阶段又可分为早尧晚两期袁早期

阶段延续喷流阶段的作用袁岩性仍以含大量白色砂砾

屑颗粒的泥质白云岩或白云质泥岩为主袁只是较喷流

阶段白色颗粒的粒径有所减小袁含量减少袁为喷流阶

段晚期的后续沉积产物曰进入末期溢流的晚期阶段袁
岩性中的白色砂砾屑颗粒大量减少并逐渐消失袁形成

块状构造的泥微晶含沸石的白云岩或白云质泥岩遥
每一期热水沉积的整个过程到此结束袁岩性向上

过渡为新一期的热水沉积岩或过渡为正常湖泊沉积

的泥岩尧泥质粉砂岩类遥
源摇 结论与存在问题

源援员摇 结论

渊员冤 白音查干凹陷热水沉积岩在矿物成分与测

井曲线响应上与正常沉积岩有明显差异遥 矿物组合

上为铁白云石要沸石要水镁铁石要重晶石要黄铁矿

等低温热液矿物组合袁测井曲线上显示为异常高自然

伽马渊大于 猿园园 粤孕陨冤袁电阻率出现特高渊圆 园园园 赘窑皂冤
特低渊园援圆 赘窑皂冤的剧烈变化遥 异常高自然伽马值与

热液本身所具有的或从基底岩层所萃取的铀尧钍尧钾

物质含量有关曰电阻率特高值与热水沉积过程形成的

较纯白云岩有关袁电阻率特低值则是热水沉积岩层中

大量黄铁矿所引起遥
渊圆冤 根据热水沉积岩在测井曲线渊自然伽马尧电

阻率冤上的响应特征袁白音查干凹陷腾格尔组要都红

木组可划分为腾下段尧腾下段要腾上段尧腾上段及都

一段四个热水沉积旋回袁自下而上热水沉积岩的厚

度尧分布范围都有所增大遥
渊猿冤 每一期热水沉积旋回袁都表现为低伽马段要

尖峰状高伽马段的自然伽马曲线特征袁并可将每一期

热液活动划分为初期溢流袁中期喷流袁末期溢流遥 初

期溢流在较纯的低伽马泥岩中形成清晰的沸石尧白云

石条带和纹层曰尔后强烈的构造活动使初期溢流形成

的半固结白云石尧沸石或沸石白云石共生体纹层发生

变形袁形成同生变形构造袁使半固结的纹层发生破碎

形成长条状砾级内碎屑袁随着喷流能力的进一步增

强袁纹层及长条状内碎屑继续破裂形成大量的砂砾

屑曰末期溢流的开始阶段含有部分内碎屑颗粒袁尔后

内碎屑逐渐减少消失袁形成块状构造的泥微晶白云

岩尧沸石岩及白云石沸石混杂堆积的岩石袁同时局部

形成不规则的沸石白云石团块遥 最后过渡为正常的

湖泊泥岩或泥质粉砂岩类袁热水沉积过程到此结束遥
源援圆摇 存在问题

每一期热水沉积旋回表现为低伽马段要尖峰状

高伽马段的自然伽马曲线特征袁垂向上对应着热水沉

积岩的变化袁根据岩性变化将热水沉积做出初期溢

流尧中期喷流尧末期溢流的划分袁但目前就热水流体性

质的了解还不清楚袁对于热水沉积旋回中为什么只在

末期溢流过程中形成尖峰状高伽马段袁而在初期溢流

和喷流阶段却没有带来形成高自然伽马值的放射性

物质袁还需做更深一步的研究探讨遥
参考文献渊砸藻枣藻则藻灶糟藻泽冤

员摇 月燥泽贼则燥皂 运袁 砸赠凿藻造造 匀袁 允燥藻灶泽怎怎 韵援 蕴葬灶早遭葬灶噪院 粤灶 藻曾澡葬造葬贼蚤增藻 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬鄄
则赠 凿藻责燥泽蚤贼咱允暂 援 耘糟燥灶燥皂蚤糟 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 贼澡藻 月怎造造藻贼蚤灶 燥枣 贼澡藻 杂燥糟蚤藻贼赠 燥枣 耘鄄
糟燥灶燥皂蚤糟 郧藻燥造燥早蚤泽贼泽袁 员怨苑怨袁 苑源渊缘冤院 员园园圆鄄员园员员

圆摇 周永章袁付伟袁杨志军袁等援 雅鲁藏布江缝合带及藏南地区硅质岩微

组构特征及其地质意义咱允暂 援 岩石学报袁圆园园远袁圆圆渊猿冤院苑源圆鄄苑缘园咱在澡燥怎
再燥灶早扎澡葬灶早袁 云怎 宰藻蚤袁 再葬灶早 在澡蚤躁怎灶袁 藻贼 葬造援 酝蚤糟则燥枣葬遭则蚤糟泽 燥枣 糟澡藻则贼 枣则燥皂
再葬则造怎灶早 在葬灶早遭燥 杂怎贼怎则藻 在燥灶藻 葬灶凿 泽燥怎贼澡藻则灶 栽蚤遭藻贼 葬灶凿 蚤贼泽 早藻燥造燥早蚤糟葬造 蚤皂鄄
责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽咱允暂 援 粤糟贼葬 孕藻贼则燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园园远袁 圆圆渊猿冤院 苑源圆鄄苑缘园暂

猿摇 周永章袁付伟袁杨志军袁等援 藏南地区中生代硅质岩的地球化学特征

及其成因意义咱 允暂 援 岩石学报袁圆园园愿袁圆源渊猿冤院远园园鄄远园愿咱 在澡燥怎 再燥灶早鄄
扎澡葬灶早袁 云怎 宰藻蚤袁 再葬灶早 在澡蚤躁怎灶袁 藻贼 葬造援 郧藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣
酝藻泽燥扎燥蚤糟 糟澡藻则贼 枣则燥皂 泽燥怎贼澡藻则灶 栽蚤遭藻贼 葬灶凿 蚤贼泽 责藻贼则燥早藻灶蚤糟 蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽咱 允暂 援

猿员愿摇 第 缘 期摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 郭摇 强等院内蒙古二连盆地白音查干凹陷热水沉积序列探讨



粤糟贼葬 孕藻贼则燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园园愿袁 圆源渊猿冤院 远园园鄄远园愿暂
源摇 蕴燥灶泽凿葬造藻 孕援 晕燥灶贼则葬灶泽枣燥则皂 燥枣枣泽藻贼泽 燥枣 贼澡藻 孕葬糟蚤枣蚤糟鄄悦燥糟燥泽 责造葬贼藻 遭燥怎灶凿葬则赠

葬灶凿 贼澡藻蚤则 贼则葬糟藻泽 燥灶 贼澡藻 则蚤泽藻 枣造葬灶噪咱 允暂 援 郧杂粤 月怎造造藻贼蚤灶袁 员怨愿缘袁 怨远渊猿冤院
猿员猿鄄猿圆苑

缘摇 郧则葬泽泽造藻 允 云援 匀赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 增藻灶贼 葬灶蚤皂葬造泽院 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 遭蚤燥造燥早赠咱 允暂 援
杂糟蚤藻灶糟藻袁 员怨愿缘袁 圆圆怨渊源苑员缘冤院 苑员猿鄄苑员苑

远摇 陈多福袁陈先沛袁陈光谦袁等援 热水沉积作用与成矿效应咱 允暂 援 地质

地球化学袁 员怨怨苑袁 源 渊 源冤院 苑鄄员圆 咱 悦澡藻灶 阅怎燥枣怎袁 悦澡藻灶 载蚤葬灶责藻蚤袁 悦澡藻灶
郧怎葬灶早择蚤葬灶袁 藻贼 葬造援 匀赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬贼蚤燥灶 葬灶凿 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 藻枣枣藻糟贼
咱允暂 援 郧藻燥造燥早赠鄄郧藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠袁 员怨怨苑袁 源渊源冤院 苑鄄员圆暂

苑摇 薛春纪袁刘淑文袁冯永忠袁等援 南秦岭旬阳盆地下古生界热水沉积成

矿地球化学咱允暂 援 地质通报袁圆园园缘袁圆源渊员园 辕 员员冤院怨圆苑鄄怨猿源咱载怎藻 悦澡怎灶躁蚤袁
蕴蚤怎 杂澡怎憎藻灶袁 云藻灶早 再燥灶早扎澡燥灶早袁 藻贼 葬造援 郧藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠 燥枣 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造
泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 蕴燥憎藻则 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 燥枣 贼澡藻 载怎灶赠葬灶早 月葬鄄
泽蚤灶袁 杂燥怎贼澡 匝蚤灶造蚤灶早袁 悦澡蚤灶葬咱允暂 援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 月怎造造藻贼蚤灶 燥枣 悦澡蚤灶葬袁 圆园园缘袁 圆源
渊员园 辕 员员冤院 怨圆苑鄄怨猿源暂

愿摇 方维萱袁张国伟袁胡瑞忠袁等援 陕西二台子铜金矿床钠长石碳酸渊角
砾冤岩类型及形成构造背景分析咱允暂 援 岩石学报袁圆园园园袁员远渊猿冤院猿怨圆鄄
源园园咱云葬灶早 宰藻蚤曾怎葬灶袁 在澡葬灶早 郧怎燥憎藻蚤袁 匀怎 砸怎蚤扎澡燥灶早袁 藻贼 葬造援 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥灶
贼藻糟贼燥灶蚤糟 遭葬糟噪早则燥怎灶凿 燥枣 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 葬灶凿 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 葬造遭蚤贼藻 糟葬则遭燥灶葬贼藻
遭则藻糟糟蚤葬蚤贼藻 枣则燥皂 耘则贼葬蚤扎蚤 悦怎鄄粤怎 凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 贼澡藻 匝蚤灶造蚤灶早 燥则燥早藻灶咱 允暂 援 粤糟贼葬
孕藻贼则燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园园园袁 员远渊猿冤院 猿怨圆鄄源园园暂

怨摇 彭润民袁翟裕生援 内蒙古狼山要渣尔泰山中元古代被动陆缘热水喷

流成矿特征咱 允暂 援 地学前缘袁圆园园源袁员员渊员冤院圆缘苑鄄圆远愿咱 孕藻灶早 砸怎灶皂蚤灶袁
在澡葬蚤 再怎泽澡藻灶早援 栽澡藻 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 藻曾澡葬造葬贼蚤增藻 皂蚤灶藻则葬造蚤鄄
扎葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 蕴葬灶早泽澡葬灶鄄在澡葬藻则贼葬蚤 遭藻造贼袁 陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬袁 悦澡蚤灶葬咱允暂 援 耘葬则贼澡
杂糟蚤藻灶糟藻 云则燥灶贼蚤藻则泽袁 圆园园源袁 员员渊员冤院 圆缘苑鄄圆远愿暂

员园摇 李江海袁冯军袁牛向龙袁等援 华北中元古带硫化物黑烟囱发现的初

步报道咱 允暂 援 岩石学报袁圆园园猿袁员怨渊员冤院员远苑鄄员远愿咱蕴蚤 允蚤葬灶早澡葬蚤袁 云藻灶早
允怎灶袁 晕蚤怎 载蚤葬灶早造燥灶早袁 藻贼 葬造援 栽澡藻 责则藻造蚤皂蚤灶葬则赠 则藻责燥则贼 燥灶 贼澡藻 凿蚤泽糟燥增藻则赠 燥枣
遭造葬糟噪 泽皂燥噪藻则 糟澡蚤皂灶藻赠 憎蚤贼澡蚤灶 贼澡藻 酝藻泽燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟 泽怎造责澡蚤凿藻 凿藻责燥泽蚤贼 燥枣
晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬咱允暂 援 粤糟贼葬 孕藻贼则燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园园猿袁 员怨渊员冤院 员远苑鄄员远愿暂

员员摇 冯胜斌袁周洪瑞袁燕长海袁等援 东秦岭二郎坪群硅质岩热水沉积地

球化学特征及其地质意义咱 允暂 援 沉积学报袁圆园园苑袁圆缘渊源冤院缘远源鄄缘苑猿
咱云藻灶早 杂澡藻灶早遭蚤灶袁 在澡燥怎 匀燥灶早则怎蚤袁 再葬灶 悦澡葬灶早澡葬蚤袁 藻贼 葬造援 郧藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造
糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 糟澡藻则贼泽 燥枣 耘则造葬灶早责蚤灶早 郧则燥怎责 蚤灶 耘葬泽贼 匝蚤灶鄄
造蚤灶早 葬灶凿 贼澡藻蚤则 早藻燥造燥早蚤糟 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻咱允暂 援 粤糟贼葬 杂藻凿蚤皂藻灶贼燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁
圆园园苑袁 圆缘渊源冤院 缘远源鄄缘苑猿暂

员圆摇 曾志刚袁秦蕴珊援 大洋钻探对海底热液活动研究的贡献咱 允暂 援 地球

科学进展袁圆园园猿袁员愿渊缘冤院苑远源鄄苑远怨咱在藻灶早 在澡蚤早葬灶早袁 匝蚤灶 再怎灶泽澡葬灶援 悦燥灶鄄
贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 燥糟藻葬灶 凿则蚤造造蚤灶早 贼燥 贼澡藻 泽贼怎凿赠 燥枣 泽藻葬枣造燥燥则 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 葬糟贼蚤增蚤贼赠
咱允暂 援 粤凿增葬灶糟藻 蚤灶 耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 圆园园猿袁 员愿渊缘冤院 苑远源鄄苑远怨暂

员猿摇 砸藻赠藻泽 粤 郧袁 酝葬泽泽燥贼澡 郧袁 砸燥灶凿藻袁 藻贼 葬造援 匀赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 蚤灶
葬则糟鄄贼赠责藻 泽怎遭皂葬则蚤灶藻 增燥造糟葬灶燥藻泽咱允暂 援 郧藻燥糟澡蚤皂蚤糟葬 藻贼 悦燥泽皂燥糟澡蚤皂蚤糟葬 粤糟贼葬袁
圆园园远袁 苑园渊员愿冤院 粤缘圆愿

员源摇 郑荣才袁王成善袁朱利东袁等援 酒西盆地首例湖相野白烟型冶喷流

岩要热水沉积白云岩的发现及其意义咱允暂 援 成都理工大学学报院自
然科学版袁圆园园猿袁猿园渊员冤院员鄄苑咱在澡藻灶早 砸燥灶早糟葬蚤袁 宰葬灶早 悦澡藻灶早泽澡葬灶袁 在澡怎
蕴蚤凿燥灶早袁 藻贼 葬造援 阅蚤泽糟燥增藻则赠 燥枣 贼澡藻 枣蚤则泽贼 藻曾葬皂责造藻 燥枣 野憎澡蚤贼藻 泽皂燥噪藻 贼赠责藻冶 燥枣
藻曾澡葬造葬贼蚤增藻 则燥糟噪渊 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 凿燥造燥泽贼燥灶藻冤 蚤灶 允蚤怎曾蚤 月葬泽蚤灶
葬灶凿 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻 咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 悦澡藻灶早凿怎 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 栽藻糟澡灶燥造燥早赠院
杂糟蚤藻灶糟藻 驭 栽藻糟澡灶燥造燥早赠 耘凿蚤贼蚤燥灶袁 圆园园猿袁 猿园渊员冤院 员鄄苑暂

员缘摇 郑荣才袁文华国袁范铭涛袁等援 酒西盆地下沟组湖相白烟型喷流岩

岩石学特征咱允暂 援 岩石学报袁圆园园远袁圆圆渊员圆冤院猿园圆愿鄄猿园猿愿咱在澡藻灶早 砸燥灶早鄄
糟葬蚤袁 宰藻灶 匀怎葬早怎燥袁 云葬灶 酝蚤灶早贼葬燥袁 藻贼 葬造援 蕴蚤贼澡燥造燥早蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣
泽怎遭造葬糟怎泽贼则蚤灶藻 憎澡蚤贼藻 泽皂燥噪藻 贼赠责藻 藻曾澡葬造葬贼蚤增藻 则燥糟噪 燥枣 贼澡藻 载蚤葬早燥怎 云燥则皂葬鄄
贼蚤燥灶 蚤灶 允蚤怎曾蚤 月葬泽蚤灶 咱 允暂 援 粤糟贼葬 孕藻贼则燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园园远袁 圆圆 渊 员圆冤院
猿园圆愿鄄猿园猿愿暂

员远摇 郭强袁钟大康袁张放东袁等援 内蒙古二连盆地白音查干凹陷下白垩

统湖相白云岩成因咱 允暂 援 古地理学报袁圆园员圆袁员源 渊员冤院缘怨鄄远愿咱郧怎燥
匝蚤葬灶早袁 在澡燥灶早 阅葬噪葬灶早袁 在澡葬灶早 云葬灶早凿燥灶早袁 藻贼 葬造援 韵则蚤早蚤灶 凿蚤泽糟怎泽泽蚤燥灶 燥枣
贼澡藻 蕴燥憎藻则 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 造葬糟怎泽贼则蚤灶藻 凿燥造燥皂蚤贼藻泽 蚤灶 月葬蚤赠蚤灶糟澡葬早葬灶 泽葬早袁 耘则造蚤葬灶
月葬泽蚤灶袁 陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬 咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 孕葬造葬藻燥早藻燥早则葬责澡赠袁 圆园员圆袁 员源
渊员冤院 缘怨鄄远愿暂

员苑摇 谭成仟袁刘池阳袁赵军龙袁等援 鄂尔多斯盆地高自然伽马值异常特

征及主控因素研究咱允暂 援 石油地球物理勘探袁圆园园苑袁源圆 渊员冤院缘园鄄缘远
咱栽葬灶 悦澡藻灶早择蚤葬灶袁 蕴蚤怎 悦澡蚤赠葬灶早袁 在澡葬燥 允怎灶造燥灶早袁 藻贼 葬造援 杂贼怎凿赠 燥灶 枣藻葬贼怎则藻
燥枣 澡蚤早澡 灶葬贼怎则葬造 早葬皂皂葬 葬灶燥皂葬造赠 葬灶凿 皂葬蚤灶 糟燥灶贼则燥造造蚤灶早 枣葬糟贼燥则泽 蚤灶 韵则凿燥泽
月葬泽蚤灶咱允暂 援 韵蚤造 郧藻燥责澡赠泽蚤糟葬造 孕则燥泽责藻糟贼蚤灶早袁 圆园园苑袁 源圆 渊员冤院 缘园鄄缘远暂

员愿摇 邱欣卫袁刘池阳袁李元昊袁等援 鄂尔多斯盆地延长组凝灰岩夹层展

布特征及其地质意义咱允暂 援 沉积学报袁圆园园怨袁圆苑渊远冤院员员猿缘鄄员员源远咱匝蚤怎
载蚤灶憎藻蚤袁 蕴蚤怎 悦澡蚤赠葬灶早袁 蕴蚤 再怎葬灶澡葬燥袁 藻贼 葬造援 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽
葬灶凿 早藻燥造燥早蚤糟葬造 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻泽 燥枣 贼怎枣枣 蚤灶贼藻则造葬赠藻则泽 蚤灶 再葬灶糟澡葬灶早 云燥则皂葬贼蚤燥灶
燥枣 韵则凿燥泽 月葬泽蚤灶 咱 允暂 援 粤糟贼葬 杂藻凿蚤皂藻灶贼燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁 圆园园怨袁 圆苑 渊 远冤院
员员猿缘鄄员员源远暂

员怨摇 王宣龙袁李厚裕袁冯红霞援 利用声波和自然伽马能谱分析泥岩裂缝

储层咱 允暂 援 测井技术袁员怨怨远袁圆园渊远冤院源猿圆鄄源源园 咱宰葬灶早 载怎葬灶造燥灶早袁 蕴蚤
匀燥怎赠怎袁 云藻灶早 匀燥灶早曾蚤葬援 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 枣则葬糟贼怎则藻鄄贼赠责藻 泽澡葬造藻 则藻泽藻则增燥蚤则 怎泽蚤灶早
葬糟燥怎泽贼蚤糟 葬灶凿 灶葬贼怎则葬造 早葬皂皂葬 则葬赠 泽责藻糟贼则燥皂藻贼则赠 造燥早泽咱 允暂 援 宰藻造造 蕴燥早早蚤灶早
栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 员怨怨远袁 圆园渊远冤院 源猿圆鄄源源园暂

圆园摇 赵凤民援 中国碳硅泥岩型铀矿地质工作回顾与发展对策咱 允暂 援 铀

矿地质袁圆园园怨袁圆缘渊圆冤院怨员鄄怨苑咱 在澡葬燥 云藻灶早皂蚤灶援 粤灶 则藻增蚤藻憎 燥灶 早藻燥造燥早赠
泽贼怎凿赠 燥枣 糟葬则遭燥灶葬糟藻燥怎泽鄄泽蚤造蚤糟藻燥怎泽鄄责藻造蚤贼蚤糟 则燥糟噪 贼赠责藻 怎则葬灶蚤怎皂 凿藻责燥泽蚤贼 蚤灶
悦澡蚤灶葬 葬灶凿 贼澡藻 泽贼则葬贼藻早赠 枣燥则 蚤贼泽 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 咱 允暂 援 哉则葬灶蚤怎皂 郧藻燥造燥早赠袁
圆园园怨袁 圆缘渊圆冤院 怨员鄄怨苑暂

圆员摇 方适宜袁李佑威袁范少云援 海底热水沉积铀矿研究要要要以鄂西北碱

性火山岩型与硅灰岩型铀矿为例咱 允暂 援 大地构造与成矿学袁员怨怨圆袁
员远渊员冤院员园缘鄄员园远咱 云葬灶早 杂澡蚤赠蚤袁 蕴蚤 再燥怎憎藻蚤袁 云葬灶 杂澡葬燥赠怎灶援 杂贼怎凿蚤藻泽 燥枣
泽怎遭皂葬则蚤灶藻 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造鄄泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 哉则葬灶蚤怎皂 凿藻责燥泽蚤贼泽咱允暂 援 郧藻燥贼藻糟贼燥灶鄄
蚤糟葬 藻贼 酝藻贼葬造造燥早藻灶蚤葬袁 员怨怨圆袁 员远渊员冤院 员园缘鄄员园远暂

源员愿 摇 沉摇 积摇 学摇 报摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 第 猿圆 卷摇



阅蚤泽糟怎泽泽蚤燥灶 燥枣 匀赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 杂藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 杂藻择怎藻灶糟藻 蚤灶 月葬蚤赠蚤灶糟澡葬早葬灶
杂葬早 燥枣 耘则造蚤葬灶 月葬泽蚤灶袁 陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬

郧哉韵 匝蚤葬灶早员袁圆摇 蕴陨 在蚤鄄赠蚤灶早员摇 匝陨晕 酝蚤灶早鄄噪怎葬灶员摇 在匀韵晕郧 阅葬鄄噪葬灶早圆摇
在匀粤晕郧 云葬灶早鄄凿燥灶早猿摇 允陨粤 悦怎蚤员摇 宰哉 允怎灶源

渊员援 月藻蚤躁蚤灶早 砸藻泽藻葬则糟澡 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣 哉则葬灶蚤怎皂 郧藻燥造燥早赠袁 月藻蚤躁蚤灶早 员园园园圆怨曰
圆援 悦燥造造藻早藻 燥枣 郧藻燥泽糟蚤藻灶糟藻袁 悦澡蚤灶葬 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 孕藻贼则燥造藻怎皂渊月藻蚤躁蚤灶早冤袁 月藻蚤躁蚤灶早 员园圆圆源怨曰

猿援 砸藻泽藻葬则糟澡 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣 耘曾责造燥则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 阅藻增藻造燥责皂藻灶贼袁 在澡燥灶早赠怎葬灶 孕藻贼则燥造藻怎皂 耘曾责造燥则葬贼蚤燥灶 月怎则藻葬怎袁 孕怎赠葬灶早袁 匀藻灶葬灶 源缘苑园园员曰
源援 蕴怎噪藻择蚤灶 韵蚤造 孕则燥凿怎糟贼蚤燥灶 孕造葬灶贼袁 栽怎澡葬 韵蚤造枣蚤藻造凿 悦燥皂责葬灶赠袁 孕藻贼则燥悦澡蚤灶葬袁 杂澡葬灶泽澡葬灶袁 载蚤灶躁蚤葬灶早 愿猿愿圆园圆冤

粤遭泽贼则葬糟贼院 栽澡藻 造燥憎藻则 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 则燥糟噪泽 澡葬凿 遭藻藻灶 枣燥怎灶凿 蚤灶 月葬蚤赠蚤灶糟澡葬早葬灶 泽葬早 燥枣 陨灶灶藻则 酝燥灶早燥鄄
造蚤葬 耘则造蚤葬灶 遭葬泽蚤灶 蚤灶 则藻糟藻灶贼 赠藻葬则泽援 栽澡藻 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 则燥糟噪泽 憎藻则藻 则蚤糟澡 蚤灶 泽责藻糟蚤葬造 皂蚤灶藻则葬造泽 蚤灶糟造怎凿蚤灶早 糟造葬赠 泽蚤扎藻凿
葬造遭蚤贼藻袁 葬灶噪藻则蚤贼藻袁 灶葬贼则燥造蚤贼藻袁 枣则葬灶择怎葬灶蚤贼藻袁 遭葬则蚤贼藻袁 藻贼糟援袁 葬灶凿 憎藻则藻 燥灶造赠 凿藻增藻造燥责藻凿 蚤灶 泽藻皂蚤鄄凿藻藻责 贼燥 凿藻藻责 造葬糟怎泽贼则蚤灶藻 枣葬糟蚤藻泽援
栽澡藻 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 则燥糟噪 糟葬灶 葬造泽燥 遭藻 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤扎藻凿 遭赠 蚤贼泽 造燥早 则藻泽责燥灶泽藻 憎蚤贼澡 藻曾贼则藻皂藻造赠 澡蚤早澡 郧砸渊郧砸越 苑园园耀
员 员园园 粤孕陨冤袁 憎澡蚤糟澡 蚤泽 圆耀源 贼蚤皂藻泽 贼澡葬贼 燥枣 灶葬贼怎则葬造 早葬皂皂葬 增葬造怎藻 燥枣 灶燥则皂葬造 葬则早蚤造造葬糟藻燥怎泽袁 葬灶凿 则藻皂葬则噪葬遭造赠 枣造怎糟贼怎葬贼蚤燥灶 蚤灶
则藻泽蚤泽贼蚤增蚤贼赠 造燥早早蚤灶早 枣则燥皂 葬泽 澡蚤早澡 葬泽 圆 园园园 赘窑皂 贼燥 园援圆 赘窑皂援 月赠 贼澡藻 责藻贼则燥造燥早蚤糟 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 贼澡藻 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 泽藻凿鄄
蚤皂藻灶贼葬则赠 则燥糟噪泽袁贼澡藻 凿藻贼葬蚤造藻凿 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 泽蚤灶早造藻 憎藻造造 糟燥则藻袁糟燥皂遭蚤灶藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 糟燥则则藻泽责燥灶凿蚤灶早 造燥早早蚤灶早 则藻泽责燥灶泽藻 枣藻葬贼怎则藻泽袁
枣燥怎则 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 葬糟贼蚤增藻泽 糟葬灶 遭藻 则藻糟燥早灶蚤扎藻凿 蚤灶 栽藻灶早早藻藻则鄄阅燥怎澡燥灶早皂怎 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬援 韵灶藻 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造
责则燥糟藻泽泽 憎蚤造造 枣燥则皂 葬 造燥憎 灶葬贼怎则葬造 早葬皂皂葬 增葬造怎藻 造蚤贼澡燥造燥早蚤糟 泽藻糟贼蚤燥灶鄄 贼澡藻 责藻葬噪 泽澡葬责藻 澡蚤早澡 灶葬贼怎则葬造 早葬皂皂葬 增葬造怎藻 糟赠糟造蚤糟 凿藻责燥泽蚤鄄
贼蚤燥灶援 粤 糟燥皂责造藻贼藻 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 责则燥糟藻泽泽 糟燥灶泽蚤泽贼泽 燥枣 贼澡则藻藻 泽贼葬早藻泽院 淤耘葬则造赠 燥增藻则枣造燥憎 责则燥糟藻泽泽 憎澡蚤糟澡 责则藻糟蚤责蚤贼葬贼藻 造燥憎 郧砸 凿燥鄄
造燥皂蚤贼蚤糟 燥则 扎藻燥造蚤贼蚤糟 枣蚤灶藻 早则葬蚤灶 则燥糟噪 憎蚤贼澡 凿燥造燥皂蚤贼藻 葬灶凿 扎藻燥造蚤贼藻 造葬皂蚤灶葬藻袁 扎藻遭则葬 燥则 蚤灶贼藻则枣葬糟藻 造葬赠藻则援 粤灶凿 于允藻贼 枣造燥憎 责则燥糟藻泽泽
憎蚤贼澡 蚤灶糟则藻葬泽蚤灶早造赠 葬糟贼蚤增藻 澡赠凿则燥贼澡藻则皂援 栽澡藻 造葬皂蚤灶葬藻 燥则 蚤灶贼藻则枣葬糟藻 造葬赠藻则 燥枣 凿燥造燥皂蚤贼藻 葬灶凿 扎藻燥造蚤贼藻 憎蚤造造 遭藻 凿藻枣燥则皂藻凿 燥则 藻增藻灶
凿蚤泽则怎责贼藻凿 葬灶凿 则藻泽怎造贼 蚤灶 凿燥造燥皂蚤贼蚤糟 枣蚤灶藻 早则葬蚤灶 则燥糟噪 葬灶凿 糟造葬泽贼蚤糟 则燥糟噪 糟燥灶泽蚤泽贼蚤灶早 燥枣 凿燥造燥皂蚤贼蚤糟 燥则 扎藻燥造蚤贼蚤糟 蚤灶贼则葬糟造葬泽贼泽援 粤枣贼藻则 贼澡藻
藻灶藻则早赠 燥枣 澡赠凿则燥贼澡藻则皂 藻曾澡葬怎泽贼藻凿 贼澡藻 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 葬糟贼蚤增蚤贼赠 憎蚤造造 则藻贼怎则灶 遭葬糟噪援 盂杂造怎早早蚤泽澡 燥增藻则枣造燥憎 泽贼葬早藻 葬灶凿 则藻泽怎造贼泽 蚤灶 葬则鄄
早蚤造造葬糟藻燥怎泽 凿燥造燥皂蚤贼藻 则燥糟噪 葬灶凿 责葬则贼蚤葬造 凿燥造燥皂蚤贼蚤糟 皂怎凿泽贼燥灶藻 憎蚤贼澡 藻曾贼则藻皂藻造赠 澡蚤早澡 郧砸 则藻泽责燥灶泽藻援
运藻赠 憎燥则凿泽院 耘则造蚤葬灶 月葬泽蚤灶曰 月葬蚤赠蚤灶糟澡葬早葬灶 泽葬早曰 耘葬则造赠 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽曰 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 泽藻择怎藻灶糟藻

缘员愿摇 第 缘 期摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 郭摇 强等院内蒙古二连盆地白音查干凹陷热水沉积序列探讨


